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Absztrakt

Az informatika egyik uj, dinamikusan fejlédé aga a Kkiterjesztett valdosag, amely a jelenlegi
alkalmazasi teriiletek mellett varhatéan az oktatasban is jelentds szerepet fog kapni. Az ELTE IK
Szoftvertechnologia laborjan létrehoztunk egy portalt ezen technologidk ismertetésére ¢&s
bemutatasara. A portal célja a jelenleg 1étez6 és elérhetd legmodernebb AR technolégidk (pl.: QR,
AR, POJ) feltérképezése és Osszehasonlitdsa, a kombindcios lehetdségek vizsgalata. Ezen feliil
alkalmas az emlitett technoldgidk elméleti ismertetésén tal azok kiprobaldsara mind felhasznalok,

mind fejlesztok szamara (pl.: QR kddok, AR markerek generalasa).

1. Bevezet6

A Kkiterjesztett valosag (AR, Augmented Reality) egy manapsag egyre jobban elterjed6 technologia,
melynek segitségével a valodi fizikai kornyezet kibdvithetd szamitogép altal generalt virtualis
elemekkel. Ilyen virtualis elem lehet példaul egy 3 dimenzids modell, egy animécid, vagy egy
vided (Azuma, 1997). Az ilyen technoldgidk a gyakorlatban kiilonb6zé forméban jelennek meg,
példaul a mobilunk kamerédjaval korbenézve, a képernydn megjelennek az adott iranyban talalhaté
(a képernydn esetleg éppen nem is lathatd) egyetemek leirdsai, tadvolsagai. Egy masik megjelenési
formaja a szamitogépek webkamerdjanak képét terjeszti ki: egy arcfelismerd szoftver, vagy egy
ugynevezett AR marker segitségével, példaul egy sisak 3 dimenziés modelljét helyezi a kameraval
szemben l6 fejére, mindezt ugy, hogy a sisak a képernydn valos idében koveti viseldje mozgasat.
A szamitogépes grafika €s ezzel egyiitt az AR technoldgidk fejlédése (egyre gyorsabb ¢€s elérhetdbb
aron kinalt hardverek, ingyenes szoftverek) lehetdvé teszi a tudomanyos eredmények felhasznalasat
a kultura és az ipar kiilonboz6 teriiletein. Gyakorlati példak jelzik a kiterjesztett valosag helyét az
oktatasban is (Shelton—Hedley, 2002; Liarokapis et al., 2004). Ez azonban sziikségessé teszi egy
olyan tudastar létrejottét, amelynek segitéségével mind a felhaszndlok, mind a fejlesztok
megismerhetik ezeket a technoldgidkat. Az ELTE Informatikai Kardnak Szoftvertechnologia labor

keretein beliil az AR portal 1étrehozasaval ezt a hianyzo tudastarat kivanjuk 1étrehozni.



2. A vizsgalt technologiak ismertetése

2.1.QR

A QR kod egy kétdimenzios vonalkod, amelyet Japanban fejlesztettek ki 1994-ben. A név az
angol Quick Response (gyors valasz) kifejezés roviditésébol szarmazik. Hamar népszertivé valt a
kiilonb6zé adatformatumok tamogatottsdga (képes megjeleniteni szovegeket, linkeket,
utasitasokat, sms-t, telefonszamot, és hibatiiré képessége miatt, melynek készonhetéen 2000-ben
nemzetkdzi szabvannya valt. Kialakitasabol adoddan jol szkennelhetd, valamint szinte barmilyen
sz0gbdl felismerhetd és azonosithato.

Kezdetben az iparban, logisztikdban és termelésben alkalmaztdk, azonban a technika fejlédésével
¢s az okostelefonok megjelenésével egyre inkabb elterjedt altalanosabb célu felhasznalasa is
(reklamok, nyereményjatékok, webcimek).

Egy megadott tartalom QR kodda konvertdlasdhoz QR generatorra van sziikség. A portdlra
fejlesztett komponensek egyike pontosan e célbol késziilt, segitségével kiilonbdzé méreti,
hibatlirésti, verzioji kodot készithetiink. A dekoddolasédhoz egy szoftverre van sziikség, a legtobb 1

mobiltelefon mar rendelkezik ilyen programmal (példaul KAYWA: http://reader.kaywa.com/),

azonban akinek nem all rendelkezésére ilyen telefon, annak is lehetdsége van a QR kod
megfejtésére, mivel kifejezetten asztali szdmitogépre készitett szoftverek is léteznek (példaul

QRreader: http://www.dansl.net/blog/?p=256).

A QR kodok felhasznalasara az oktatasban szdmtalan lehetdség van. Mivel kis helyen sok
informaci6 tarolasara képes (4296 alfanumerikus karakter), kiegészitd informaciok kozlésére
remekiil megfelel. ime néhany konkrét, oktatashoz kétheté alkalmazas:

o nyelvoktatas: az elsajatitando idegen szavak listdjat tartalmazo feladatlapra egy QR kod
hozzaadasa, amely egy olyan linket tartalmaz, melyen a megtanulando6 szavak kiejtése
meghallgathato;

o keémia: QR kod, amely egy olyan weboldalra navigél, ahol az 6rdn elvégzett kisérlet
megtekinthetd egy videon, igy az orardl lemarad6 didkok is lathatjadk a végrehajtott
kisérletet;

o foldrajz/torténelem: QR kod egy Google Maps linkkel, amellyel megtekinthetd az adott
helység, tajegység, épiilet;

e czenetanulas: a kottan taldlhatd QR kod segitségével egy olyan weboldalra
navigélhatunk, ahol meghallgathat6 az adott zenem(i,

e A hadzi feladatoknal minden kérdéshez egy QR kod hozzarendelése, amellyel
ellendrizhetik a diakok a valaszuk helyességét;

e konyvtarban a konyvek boritdjahoz adott QR kod segitségével elnavigalhatunk egy
weboldalra, ahol a didkok 4ltal a konyvrdl irt véleményezések olvashatoak.


http://reader.kaywa.com/
http://www.dansl.net/blog/?p=256

2.2. AR

Az AR technologia segitségével a fizikai valdsadg Kkiterjeszthetd szamitogép altal generalt
képekkel, videokkal, 3 dimenziés modellekkel. Egy ugynevezett AR markerhez, vagy egy
arcfelismerd szoftver segitségével a felhasznald arcahoz példaul egy 3D-s modellt tarsithato,
amely képes valds idében kdvetni a marker, vagy a markerként hasznalt személy mozgasat.

A markert egy szoftver segitségével a webkamera, vagy a mobiltelefon kameraja felismeri, és a
kép mozgasabol kiszamitja az elvégzendd transzformaciokat, melynek kdészonhetéen a modell
0tvozi a képernyOn a virtualis valosagot az igazi valosaggal.

A portalon taldlhatd komponensek segitségével megrajzolhatunk egy markert, majd azt
kinyomtatva, és a webkamera elé tartva megjelenithetjilk a kordbban kivalasztott, weblapon
talalhato 3D-s modelleket.

Az AR kodok oktatdsbeli felhasznédldsara szintén rengeteg lehetdség van. Elsdsorban a
szemléltetés Ujfajta alternativdjaként jelenhetne meg, amely otthon is konnyen elérhetd eszkoz
lenne, mivel nincs sziikség fizikai modellre, csak a markerre, webkamerara, valamint
internetkapcsolatra. Egy lehetséges kémiai oktatdsi alkalmazasaval megtekinthetd lenne egy
kisérlet kimenetele anélkiil, hogy a didkok kezébe vegyi anyagokat kellene adni, helyette egy AR
marker segitségével megjelenne egy 3 dimenzids animacid, amely a reakciot jatssza le. Tovabbi
kémiai alkalmazasként lehetdvé valna kémiai molekuldk, kotések térbeli abrazolasa. Foldrajz és
torténelem oktatdsaban alkalmazhatd példaként készithetiink egy markert, amely megjeleniti az
aktualisan targyalt folrajzi, torténelmi épiiletet (példaul Eiffel-torony, Colosseum, egyiptomi
piramisok 3D-s modellje). Biologia tanitasanal kivaléan alkalmazhatd a belsé szervek, csontok
elhelyezkedésének megjelenitésére. Térszemlélet kialakitasanak segitségéhez is nagy segitséget
nyyjt (Martin-Gutiérrez et al., 2010).

A fenti alkalmazdsok megvalosithatdak lennének olyan tankdnyvekkel, amelyek a jelenlegiektdl
annyiban kiilonboznek, hogy markerekkel vannak ellatva, igy a technologia alkalmazasaval szinte

koltségnovekedés nélkiil nagysagrendekkel latvanyosabba tehetdek lennének a tankdnyvek.

2.3. POI

A POI kiilonb6z6é helymeghatarozé programok altal hasznalt kifejezés, mely az angol Points of
Interest (hasznos helyek, érdekes pontok) kifejezés roviditésébol szarmazik. A POI olyan pontok
helyét adja meg, mely valaki szdmara érdekes, hasznos lehet. Lehet ez turisztikai latvanyossag,

bankautomata, hotel, bevésarlokézpont, mozi, iskola, stb., hiszen mindenki szdmara mas lehet



érdekes €s hasznos. Ezen pontok informéciol kozt megtalalhatok az altalanos informacidokon tal
(utca, hdzszam, telefonszam stb.) a foldrajzi koordinatai is (Horozov et al., 2006).

A POI széles korben elterjedt. Leginkabb a térképészetben, azon beliil is az elektronikus
valtozataiban, a térinformatikaban (GIS) ¢és a globalis helymeghatarozd rendszerek (GPS)
navigacios szoftvereiben hasznaljak. A technika fejlodésével a POI hasznalata is egyre boviil.
Példaul az ujabb fényképezok fénykép készitésekor automatikusan felcimkéznek egy fényképet az
Exif (digitalis fényképezdk altal hasznalt fajlformatum) segitségével azon GPS koordinatakkal,
ahol a kép késziilt. Ezek utan ez a fénykép rahelyezheté a digitalis térképre, mint POIL. A
mobiltelefonok teriiletén torténd nagymértékli fejlddés miatt, az érdekes/fontos helyeket
megjelenithetjiilk mobiltelefonunk segitségével is. Ehhez azonban nem egy szimpla telefonra van
sziikség, hanem egy olyanra, amiben van kamera, GPS, gyorsuldsmérd, irdnytli és internet
kapcsolat is. Ilyen eszk6zok példaul: iPhone es Android késziilékek.

E nagymeértékil technikai fejlédés kovetkeztében varhatéoan a POI a kozeljovOben az oktatasban is

fontos szerepet kap a GIS, GPS, valamint a mobiltelefonok teriiletén egyarant.

2.4.FD

Az arcfelismerés (FD — Face Detection) egy szamitogépes technologia, mely meghatarozza az
emberi arcok méreteit €s elhelyezkedéseit tetszdleges (digitalis) fényképeken. Az FD az
arcvonasokat érzékeli és minden mast figyelmen kiviil hagy, mint példaul fékat, embereket,
testeket és egyéb, szdmara nem fontos dolgokat (Marian Stewart Bartlett et al., 2003).

Az arcfelismerést altaldban a biometridban hasznaljadk, de alkalmazzdk még a
biztonsagtechnikaban (video feliigyeleti rendszerekben) vagy akér a digitalis fényképezdgépekben
(arcfelismerés az automata fokusz szamara) is (Ming-Hsuan Yang, 2004).

Az FD-nek természetesen az oktatasbeli felhasznalhatdsagara is szamtalan lehetdség van:

o Ugyességi jaték: a fej, valamint a szem mozgatasaval iranyitani lehet a képernyén 1évé
figurat (Waterloo Labs, 2010).

e Szamitogépes tanora: A nagymértékli technikai fejlédés kovetkeztében manapsag
létezik olyan, hogy a felhasznalod gesztusokkal irdnyitson egy weboldalt. A fejével és
az arcaval kiilonb6z6 gesztikulacidkat kifejezve képes a felhasznald a weboldalon fel
¢s lefele mozogni, lapozni az egyes weboldalak kozott, vagy akar rakozeliteni is egy
adott részre (Opera Labs, 2009). E technikat az oktatasban is fel lehetne hasznalni:
szamitogépek a web-kamerdjukkal folyamatosan megfigyelhetik a tanuldk arcait egy az
interneten vagy a szamitogépen 1évé tananyag tanulmanyozasa kozben. Az
arcfelismerés segitségével meghatarozhatok a tanuldk gesztusai és ez éaltal a
szamitogépek a megfeleld tananyagot adhatjak le a tanuldk felé.



3. A portal koncepcidja

Az AR portél (http:/arportal.elte.hu/) portdl els6dleges célja a technologidk szemléletes bemutatasa.
Olyan komponensekre van tehat sziikség, amely képesek a vizsgalt technoldgidkat egy-egy példan
keresztlil bemutatni. A komponensek fejlesztésének nincs hatara, azaz a késébbi brainstorming-ok
alkalmaval Gjabb és jabb komponens otletek vetddhetnek fel. A portdl masodik alapelve tehat:
»always in beta”.

A portalmotorral szembeni kovetelmények a kovetkezok voltak: egyszerliség (mind fejlesztés,
mind adminisztracié szempontjabol), strukturaltsag, regisztracid/felhasznaldkezelés, modularitas,
jol dokumentaltsag és konnyi tovabbfejleszthetdség.

Uj tartalomkezeld rendszer fejlesztése felesleges, hiszen tSbb GNU/GPL liszensz alatt kiadott,
nyilt forrdskodi szabad szoftver is rendelkezésre all. Ezek koziil a Joomla! 1.5 lett kivalasztva,
mint a kovetelményeknek leginkabb megfeleld rendszer. A Joomla! egy ingyenes tartalomkezeld
rendszer (CMS), professzionalis, php/mysql alapt html/css weblapok épitéséhez.
(http://www.joomla.org.hu/mi-a-joomla.html)

A fejlesztés menetének elso 1épése a tarhely regisztracidja. A portal az ELTE-IK Caesar klaszterén
kapott 10GB téarhelyet. A Caesar az ELTE Informatikai Igazgatosag GNU/Linux alapu nyilvanos
login, levelezés, web és news szolgaltatasa. (http://www.caesar.elte.hu/)

A masodik 1épés a CMS telepitése, a Joomla! Installer segitségével. A telepitett rendszerhez
sziikséges egy sablon, un. Joolma! Template, amely a portal kinézetét hivatott leirni. Ez igazi
webdesigner feladat, web2 szemléletmoda html/css2 ismereteket igényel.

Harmadik 1épés a komponensfejlesztés. A Joomlal CMS-hez a template-eken tul harom féle
kiterjesztés (extension) létezik:

e plugin: tartalomba agyazhato kiterjesztés

e modul: a template-ben meghatarozott pozicioba agyazhato kiterjesztés

e komponens: meniibol elérhet6 MVC (Model-View-Controller) koncepcio szerinti
kiterjesztés.

Az AR portalba a kdvetkezd komponenseket épitettiik be:

e FLAR Toolkit demo¢ (sajat fejlesztés): Flash alapu, AR techoldgiat bemutaté demo.

e AR Marker Painter (sajat fejlesztés): Java alapti, AR marker rajzolo

e POI adatbazis megtervezése és kezeld felillet megvalositasa (sajat fejlesztés: felvitel,
szerkesztés, keresés, export)

e ARPLIb (sajat fejlesztés): ez egyes technologiakhoz tartozd entitasok kezelését teszi
lehetdve.

o ARWIki (http://arportal.elte.hu/index.php?option=com_jwiki): Wikipedia motor, a
tudasbazis megvaldsitasahoz.


http://arportal.elte.hu/

4. Konkluzio

A portalon vizsgalt technologidk széleskorti elterjedése varhatdo a kozeljovoben. Segitségiikkel
jelentds mértékben megnovelhetd lenne az oktatds hatékonysaga, a tananyagok befogadhatdsaga,
megérthetdsége. A latvanyos térbeli animaciok segitségével konnyebben megragadhato a tanulok
figyelme. Mindezek megvalositdsdhoz nincs szilikség 1), draga eszkozokre, elég egy kivetitore

kotott, webkameraval ellatott szamitogép.

A portal létrehozaséaval, és folyamatos fejlesztésével (Gjabb
cikkek feltoltése, alkalmazasok tovabbfejlesztése), a meglévo
komponensek kiprobalasaval reményeink szerint minél tobben
megismerik és felhasznaljak az itt ismertetett technologidkat.

Az el6adas a portal hasznalatat szandékozik szemléltetni.

A projekt az Europai Unio tamogatasaval és az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg, a tamogatdasi szerzédés szama TAMOP
4.2.1./B-09/KMR-2010-0003.
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