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Byteland egy szép orszdg, ahol n (n > 3) vdros van. A vdrosok a sfk n darab kiilonb6z6 pontjaval adottak,
amelyeket 1-t6] n-ig sorszamozunk. Nem ismerjiik a varosok koordindtait, de tudjuk hogy semelyik harom pont
nem esik egy egyenesre.

Egy n pontbdl 4ll6 ponthalmaz konvex burka az a legkisebb teriiletii olyan konvex poligon, amely a pont-
halmaz minden pontjat vagy a belsejében tartalmazza, vagy az oldalara esik. Egy konvex poligon minden szoge
kisebb, mint 180 fok, és oldalai nem metszik egymast.

Kiszdmitandé a varosokat tartalmazé konvex burok csticsainak szama. A feladat megoldasdhoz kérdéseket
tehetsz fel. Egy kérdés hiarom kiilonbo6zd véaros sorszamat tartalmazza: i, j, k (1 < i,5,k < n). A vélasz a
harom pont altal meghatarozott haromszog koriiljarasi iranyat adja meg. Igaz értéket ad, ha az ¢, j, k pontok
sorrendje érajarassal megegyezd, egyébként hamisat.

Kommunikacio

A programodnak egy konyvtari modult kell hasznélnia, amely a kérdéseket és a vilaszadéast valdsitja meg.

A modul (trilib.h C és C++ nyelvekre) a kovetkezd fiiggvényeket tartalmazza:

e int get_n();
A varosok szamat adja.

e bool is_clockwise(int a, int b, int c);
true értéket ad, ha az a, b, ¢ (1 < a,b,c < n,a # b # ¢ # a) pontokkal meghatdrozott hiromszog
koriiljarasa érajaras szerinti, és false értéket ad, ha orajarassal ellentétes.

e void give_answer (int s);
Ezzel kell k6z6Ilnod a kiszdmitandé eredményt, azaz s a konvex burok csicsainak szama.

A trilib Java osztdly az allibbi metédusokat tartalmazza:

e static public int get_n();

e static public boolean is_clockwise(int a, int b, int c);

e static public void give_answer(int s);

Miutén a programod meghivta a give_answer fliggvényt, nem hivhat més fiiggvényeket. A give_answer
fliggvényt pontosan egyszer kell hivni.

Ebben a feladatban a programod nem olvashat a standard bemenetrol, és nem irhat a standard kimenetre.
A give_answer hivdsa utdn programodnak azonnal termindlnia kell.

Feltételezheted, hogy a pontok koordinatai elore meghatarozottak, és nem valtoznak a program végrehajtdsa
sordn (vagyis a modul teljes mértékben determinisztikusan viselkedik). Példdul, ha az aldbbi példa tesztesetben
a programod végrehajtja a give_answer (4) utasitast és rogton termindl, helyes értékelést kapsz. Megengedett,
hogy a program tippeljen a valasz kiszamitasa nélkiil.

Példa interakcid

Legyen n = 6 varos a kovetkez6 pontokban: (1,1), (4,3), (2,2), (1,4), (5,1), (3,2), amit az aldbbi 4bra mutat.
A konvex burkot vonalakkal jeloltiik, amelynek négy csiicsa van, tehdt az eredmény 4.
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Az alédbbi tablazat egy lehetséges interakciét tartalmaz a fenti példéahoz.

Miivelet Kapott érték
get_n() 6
is_clockwise(1, 4, 2) true
is_clockwise(4, 2, 1) true
is_clockwise(1, 2, 4) false
is_clockwise(3, 6, 5) true
give_answer (4) -

Az aldbbi hdromszog az elsd kérdéshez tartozik. Az 1, 4, 2 pontok dltal meghatarozott hiromszog koriiljarasi
irdnya az éramutaté jarasaval megegyezik, tehat a kapott érték true.

Ertékelés

Az alabbi részfeladatok vannak. Minden részfeladat egy vagy tobb teszt csoportot tartalmaz, és minden teszt
csoportban egy vagy tobb teszteset van.

Minden tesztesetben 3 < n < 40000. Tesztesetenként az is_clockwise fiiggvényt legfeljebb 1000 000-szor
hivhatod meg.

Részfeladat | Korlatok Pontszam
1 n < 50 15
2 n < 500 20
3 n < 15000 20
4 legfeljebb egy pont nem esik a konvex 20
burok oldalaira
5 nincs egyéb feltétel 25

Gyakorlas

A public mappéaban kapsz egy példa konyvtari modult, amellyel tesztelheted a programod formalis miikodését.
A modul a standard inputrdl olvassa be az adatokat az alabbi formaban:

e Az els6 sor a varosok n szamét tartalmazza,

e a kovetkezO n sor mindegyike két egész szamot tartalmaz, egy varos x és y koordinatdjat.

A példa modul nem ellenérzi a megoldds helyességét. A bemenet helyességét sem ellendrzi. Természetesen
az értékel6 szerver nem ezt a modult hasznalja.

Egy példa bemenet taldlhaté a tri0.in fajlban.

A give_answer hivas végrehajtasa utan a modul kiirja a standard kimenetre az altalad adott valasz értékét,
és a végrehajtott is_clockwise hiviasok szamaét.

A megoldasod leforditdsara a példa modullal, a kdvetkez6 parancsokat hasznalhatod:

e C: gcc -02 -static trilib.c tri.c -1lm -std=gnu99

o C++: g+t+ -02 -static trilib.c tri.cpp -1lm -std=c++11
A megoldasodnak és a modult tartalmazé fajloknak ugyanabban a kényvtéarban kell lennie.

Java-ban nincs szitkséged semmilyen specidlis parancsra a megoldés leforditasara.

v.1.01 Haromszogek 2/2



