K& RURPIKER| SLRVAKIA . 22174 [ @ > 2212 > D~

Oll6 és ragaszto (scissors)

Day 2

Language Hungarian
Time limit: 1 second
Memory limit: 1024 megabytes

Adott egy S poligon alaki papirlap. Az a feladatod, hogy alakitsd at egy olyan elére megadott T poligonna,
amelynek teriilete megegyezik S teriiletével.

Ehhez két eszkozt hasznédlhatsz: ollét és ragasztét. Az olléval barmely poligont kisebb poligondarabokra vaghatsz.
A ragasztoval kisebb poligondarabokat nagyobb poligonokkd rakhatsz Ossze. Mindkét eszkozt akarhanyszor
akarmilyen sorrendben hasznélhatod.

Minden bemeneti poligon koordinatai egész szamok, azonban a kimeneten lehetnek nem egész koordinataju
alakzatok is.

A feladat formalis definiciéja a kovetkezd.

Egy Q = (Qo, - - .,Qn—1) alakzat hirom vagy tobb sikbeli pont sorozata az aldbbiak szerint:

e A Qu@1Q3...Qr_1Qo zart tortvonal soha nem érinti vagy metszi sajit magét, és ezért egy egyszerii poligon
korvonalat adja.
e A tortvonal az 6ramutaté jarasaval ellentétes irdnyban jarja be a poligon korvonaldt.

A poligont, amelynek korvonalat a @ alakzat irja le, P(Q)-val jeloljik.
Két alakzatot ekvivalensnek neveziink, ha egyiket a mésikba 4t tudjuk vinni eltoldssal és/vagy forgatdssal.

Megjegyzendo, hogy az alakzat tiikrozése nem megengedett. Szintén fontos, hogy a pontok sorrendje szamit: a
(Q1,...,Qn-1,Q0) alakzat nem feltétleniil ekvivalens a (Qo, ..., Qn—1) alakzattal.

Vi W, A Dbaloldali dbrdn: Az U és V alakzat

Us ekvivalens. A W alakzat nem ekvivalens

Va Wy egyikkel sem, mert pontjai mds sorrendben

Uo U Vi W adottak. A pontok sorrendjétél fliggetleniil

a negyedik alakzat nem ekvivalens az el6z6ek
egyikével sem, mivel az alakzat tiikrozése nem

U .
s Wy megengedett.

Mind a bemeneten és kimeneten egy n pontu alakzatot egy olyan sorban irunk le, amely 2n + 1 darab szamot
tartalmaz. Ezek koziil az els6 az n, és ezt kovetik a pontok koordindtédi: Qo «, Qo,y, @1,z - - -

Az alakzatokat azonosité szamokkal 1atjuk el (ID). A bemeneti S alakzat azonosité széma 0, megolddsodban a
tobbit az 1, 2, 3, ...azonosité szamokkal kell azonositani, abban a sorrendben, ahogyan keletkeznek.

A By,..., B, alakzatok az A alakzat felbontésa, ha:

o Az Osszes P(B;) egyesitése pontosan P(A).
e Minden ¢ # j esetén P(B;) és P(B;) metszetének teriilete 0.

Az oll6 miivelet megsziintet egy létezd A alakzatot, és egy vagy tobb By, ..., By alakzatot eredményez, amely
A-nak a felbontésa.

(6,4)

A baloldali dbrdn: Az A alakzat (négyzet) a Bj, B2, Bs alakzatokra bontddik fel
(hdrom héromszog). Egy helyes leirdsa az egyik B; haromszognek a kovetkezd:
“331615.14”.

(3,1)
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A ragaszté miivelet megsziintet egy vagy tobb létez6 A1, ..., Ay alakzatot, és egy 4j B alakzatot eredményez. A
miivelet végbeviteléhez elészor meg kell adni a Cf, ..., Cj alakzatokat, és csak utdna a végsé B alakzatot. Ezekre
a kovetkezoknek kell teljestilni:

e Minden i-re, a C; alakzat ekvivalens az A; alakzattal.
o A (4,...,Cy alakzatok a B alakzat felbontésa.

Ez azt jelenti, hogy megadod a B alakzatot és megmutatod, hogy a létez6 A; alakzatokat hogyan kell a B-beli C;
alakzatok helyére mozgatni. Megjegyzendo, hogy csak a B alakzat kap 1j azonosité szamot, a C; alakzatok nem.

Input

Az els6 sor a kiinduldsi S alakzatot tartalmazza.
A maésodik sor a T célalakzatot tartalmazza.

Mindegyik alakzatnak legalabb 3 és legfeljebb 10 pontja van. Mindkét alakzatot a fent definidlt formatumban adjak
meg.

A bemeneten szerepld dsszes koordindta —106 és 108 kozé esé egész szam.

Mindegyik alakzatban nincs olyan harom pont, amelyek altal alkotott szog 3 foknal kisebb lenne. (Ez a nem
egymaést kovetd pontokra is igaz, ami azt jelenti, hogy barmely hdrom pont nem esik egy egyenesre.)

A P(S) és T(S) poligonok teriilete megegyezik.

Output

Az oll6 miiveletet az aldbbiak szerint kell megadni:

scissors
id(4) k
B_1

B_2

B_k

ahol id(A) a felbontandé (megsziintetendd) alakzat azonosité szdma, k a keletkezé 1j alakzatok széma, és By, . .., By
a keletkez6 alakzatok.

A ragaszté miivelet az aldbbiak szerint kell megadni:

tape

k id(A_1) ... id(A_k)

Cc_1

Cc_2

C_k

B

ahol k a ragasztandé alakzatok szdma, id(A1),. .. ,id(A) ezek azonosité szdmai, Cy, ..., C) ezek B-beli ekvivalens
alakzatai, és B az ezek Osszeragasztasabol keletkezo végso alakzat.

A pontok koordinétait ajanlott legalabb 10 decimalis jegy pontossdggal kiirni.

A kimenetnek az alabbiakat kell teljesitenie:

A pontok koordinatdinak értéke —107 és 107 kozé essen.

Minden alakzat legfeljebb 100 pontbdl allhat.

Minden miveletben a k értéke legalabb 1 és legfeljebb 100 lehet.
A miiveletek szama nem haladhatja meg a 2000-et.

A kimeneten kiirt 6sszes pontok szdma legfeljebb 20000 lehet.
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e A végén pontosan egy alakzatnak kell maradnia (amely nem lett torolve), és ez az alakzat ekvivalensnek kell
lennie T-vel.

e Minden miivelet helyességét az ellendrzé donti el. A kis kerekitési hibdk megengedettek. (Az ellenérzében
minden &sszehasonlitds 1073 abszolit vagy relativ hibahatarral torténik minden feltétel ellenérzésekor.)

Segédanyagok

e A lebegépontos szamok kifratasaval kapcsolatos informéaciokat megtaldlod az adott programozéasi nyelv meg-
jegyzései kozott.

e Letoltheted az ellendrzo binaris valtozatat scissors-checker néven, amit a chmod a+x scissors-checker
paranccsal kell futtathatéva tenni. Ezt arra tudod haszndlni, hogy lokélisan ellendrizd a kimeneteid
helyességét a kovetkezOképpen: ./scissors-checker input your_output.

Scoring

Egy alakzatot szép téglalapnak hivunk, ha az z és y pozitiv egész szdmokkal a ((0,0), (z,0), (z,y), (0,y))
formaban adhaté meg.

Egy alakzatot szép négyzetnek hivunk, ha olyan szép téglalap, hogy = = y.

Egy A alakzatot szigortian konvexnek hivunk, ha a P(A) poligon Gsszes bels6 szogének értéke kisebb, mint 180
fok.

1. tesztcsoport (5 pont): S és T szép téglalapok. Minden pont minden koordinédtdja legaldbb 0 és legfeljebb 10
kozotti egészek.

. tesztesoport (13 pont): S egy szép téglalap, ahol z > y, és T egy szép négyzet.

. tesztesoport (12 pont): S és T is szép téglalap.

. tesztcsoport (14 pont): S egy haromszog és T egy szép négyzet.

. tesztcsoport (16 pont): S egy szigoruan konvex poligon és T egy szép téglalap.

. tesztcsoport (11 pont): T egy szép téglalap.

0 J O Ut = W N

( )
( )
( )
. tesztcsoport (10 pont): S és T is hdromszog.
( )
( )
( )

. tesztcsoport (19 pont): nincs tovabbi megszorités.

Page 3 of 5



K& RURPIKER| SLRVAKIA . 22174 [ @ > 2212 > D~

Examples
standard input standard output
6 0060645459009 scissors
400707707 05
3003034
3340400
330606 4
3643430
4045459009
tape
512534
3030040
3407074
403407437
3747737
3370703
400707707
400303303 scissors
47-110-111 282 02
3001303
413003033
tape
212
3 110 -1 111 2 110 2
4 108 2 107 -1 110 -1 110 2
4 107 -1 110 -1 111 2 108 2
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standard input standard output
101 scissors
303 02
4 1.47000000000 O
4 0 0 1.470000000
scissors
12
4 1.470000000
4909161
a

9 091 1.470000000 1
01

.470000000 1 0 1

06 06 1 1.470000000 1
6 0

ot

owoo»—~ow"dm®mr—~4>n—1~v—\mmpl>g

.470000000 1
70000000 0 6 O

[

.470000000 0 6 O

2
4
4 6

6 232311.471

3
2316162
11

.4

&)

SC1s

9]
]
H
4]

7000000 0 3 1 1.470000000 1

NN NN NN NG L
on o BN
IS

O O O
D O
N O N O
oo w o
N NN W

ot
[N
0]

6789
0 1.470000000 O
.470000000 0 3

[

.470000000 1 0 1
1 1.470000000 1

BB D DO
O W NN
W NN O
O W N =
W N NN
w = W
O W oOoN
Wk~ WN
o
w

Note

5 A baloldali dbra az els6é példa kimenetét magyarazza. A bal oldalon a kiindulasi
abrat lathatjuk a vdgasok utdn, a jobb oldalon a nekik megfelelé C; alakzatok a
2 4 ragasztas utan.

A maésodik példa kimenetén figyeld meg, hogy elegendé az elvart T alakzattal ekvivalens alakzatot megadni, nem
kell, hogy azonosak legyenek.

Az aldbbi a harmadik példa kimenetének hdrom fazisat mutatja. ElGszor, felvagjuk a bemeneti téglalapot két
kisebb téglalapra, majd ezek koziil a nagyobbat tovabbi két téglalapra vagjuk fel. A vagasok utani allapot az abra
bal fels6 részén lathato.

Ezt kovetden, Osszeragasztjuk a két 1j téglalapot, hogy egy hatoldali poligont adjanak, majd felvagjuk ezt a
poligont harom 2x1-es téglalappéa és egy kisebb téglalappa. Ezt az dbra bal als6 része mutatja.

Végil vessziik az els6 1épésbél megmaradt kis téglalapot és a négy 1j téglalapot, és ezeket egy 3x3-as négyzetté
ragasztjuk Ossze.

2] 3 | 4 ]
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