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A Hatalom Elixire

Réges-régen, a Sdmdnok foldjén minden saman az Egig Eré Paszulyon lakott. Mindannyiuk
rendelkezett egy egyedi ¢ azonositd szammal 0 és N — 1 kozott. Mindenkirdl tudjuk, hogy
milyen magasan lakott a Paszulyon, ezt az értéket H;-vel jeloljiikk. A tavolsag két magassag
kozott a kiillonbségiik abszolut értéke.

Minden saman békében élt, amig egyikiik el nem lopta a Hatalom Elizirének receptjét. Hogy
elfedje nyomait, a Tolvaj egy Atkot rakott a Paszulyra, melynek hatdsara a lakok elkezdtek
nem bizni egy egyméasban. . .

A nehéz helyzet ellenére a Jonyomozok Rendje az alabbi informéciokat szerezte meg az Atok-
rol:

 Amikor az Atok elészor raszallt a Paszulyra mindenki hirtelen elkezdett nem bizni a
tobbiekben (senki nem bizik senkiben).

« Az Atok instabil: minden nap végén (pontosan éjfélkor) egy saman-par elkezd bizni
egymasban vagy elvesziti a bizalmat a masikban.

o Minden saman legfeljebb D masik samanban bizhat egyszerre egy adott idopontban.

Sikertilt tovabba osszeallitaniuk egy naplét arrdl, hogy ki kiben bizott: minden éjszaka fel-
jegyezték, hogy melyik sdman par kezdett el bizni egymésban / vesztette el egymdsban a
bizalmat.

Azt is sejtik, hogy a Tolvaj megstugta a receptet egy Gonosz Samannak. Hogy le ne bukjanak,
mind a ketten ellatogattak egy olyan baratjukhoz, akiben megbiztak. A latogatas soran
a Tolvaj megstugta a receptet a Gonosz Sdmdnnal az ablakon keresztill. (Megjegyzés: a
meglatogatott bardat nem kellett, hogy otthon legyen az adott pillanatban. S6t, akar az is
lehetséges, hogy egymas hazat latogattak meg — furdk ezek a sdménok.)

Szerencsére sugdolézni csak kozelre lehet, vagyis a Jonyomozok Rendje tudja, hogy a két
barat, akit a Tolvaj és a Gonosz Sdmdn meglatogatott, egymashoz nagyon kozel kellett, hogy
lakjanak.

Most a Te segitségedre van sziikségiik a nyomozashoz. Szeretnék tesztelni a feltételezéseiket:
tegyiik fel, hogy a Tolvaj az x azonositdju, a Gonosz Samdn pedig az y azonositéji saman
volt, és a receptet a v. napon sugtak meg. Mi a leheto legkisebb tavolsag, amit a megsigott
receptnek meg kellett tennie? Vagyis: mi az a legkisebb tavolsag az 2’ és y' samanok héaza
kozott (értsd: min (|H, — Hy|)), ahol 2’ sdman x bizalmas baratja, y' pedig y bizalmas
baratja a v. napon?

A Jonyomozok Rendje minden altaluk ismert informaciét megoszt veled, majd feltesz valahany
kérdést. Minden kérdésre azonnal valaszolnod kell, miel6tt a kdvetkezo kérdést feltennék.
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Kiils6 konyvtar

Ez egy interaktiv feladat. Az alabbi fiiggvényeket kell megvaldsitanod:

e void init(int N, int D, int H[])
N a samanok szama, D azt mutatja, hogy egy saiman egy idoben legfeljebb hany masik
sdméanban bizhat meg, H pedig egy N elemii témb, melyben H [i] azt mutatja meg, hogy
az i. samannak (0 <4 < N) milyen magasan van a haza.

e void curseChanges(int U, int A[], int B[])
U a napok szama, A és B tombok U elemszammal. Ali] és B[i] azt mutatjik meg, hogy
az i. nap végén (éjfélkor) (0 < i < U) melyik samanpar kezdett el bizni egymdasban
vagy veszitette el a bizalmét egyméssal szemben. Ezt tgy kell érteni, hogy ha Afi] és
Bli] sdmén biztak egymdasban az i. napon, akkor nem fognak bizni egymdasban az i + 1.
napon és forditva.

e int question(int X, int Y, int V)
X a feltételezett Tolvaj, mig Y a feltételezett Gonosz Sdman azonositéja. V' azon nap
sorszama, melyen a recept megsugasa feltételezhetGen tortént.
A fiiggvénynek vissza kell térnie azon minimalis tavolsaggal, amit a receptnek meg kellett
tennie X bizalmasdnak, X’-nek hazatol Y bizalmasanak, Y'-nek hazdig.
Ha wvalaki bizott X-ben és Y -ban is (értsd: X' = Y'), akkor a figgvény térjen vissza
0-val.
Ha X-nek vagy Y -nak nincs bizalmasa (nem bizik senkiben) az adott napon, akkor a
fligguény térjen vissza 10°-kel.

Az elso két fiiggvényt pontosan egyszer hivjuk meg a fenti sorrendben a program futasanak
kezdetén. Ezt kovetGen a question fliggvényt tobbszor is meghivjuk (a meghivdsok szamét
Q-val jeloljiik).

Korlatok

2< N <10°

1< D <500

0<U<2-10°

1 <@ <50000

0 < H; < 10% minden i-re (0 <i < N).

0 < A[j],Blj], X, Y < N és X #Y és A[j] # B[j] minden j-re (0 < j <U)
o<V <U

Id6limit: 3.0 s
Memorialimit: 256 MiB
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Példak
init (N=6, D=5, H={ 2, 42, 1000, 54, 68, 234 });

//Day: 1. 2. 3. 4. 6. 6. 7. 8. 9.10.11.
curseChanges(U=11, A={ 0, 2, 3, 3, 3, 1, 5, 0, 3, 1, 3 },
B={ 1, 0, 4, 5, 5, 3, 3, 5, 0, 3,5 });

question (X=0, Y=3, V= 4) returns 26;
// Magyarazat: [H[1]-H[/]] = 26

question (X=3, Y=0, V= 8) returns O0;
// Magyarazat: [H[1]-H[1]] = 0 vagy [H[5]-H[5]] = 0

question (X=0, Y=5, V= 5) returns 1000000000;
// Magyarazat: Y-nak nincs bizalmas baratja az 5. napon

question (X=3, Y=0, V=11) returns 14;
// Magyarazat: [H[4]—H[3]] = 14

Az[1] abra a fenti példdban lathaté kérdések valaszait mutatja, a2l abra pedig a baratsagokat
(bizalmi viszonyokat) az egyes napokon.

Részletes példa: Az els6 kérdésnél a Tolvaj az X = 0, a Gonosz Sdman pedig az ¥ = 3
azonositdju saman. A receptet a V = 4. napon sigtak meg. X bizalmas baratai 1 és 2, mig
Y bizalmas baratai 4 és 5. Ezek alapjan a receptet az alabbi hazak kozott sughattak meg:

o 1 — 4, tavolsag: 26,
e 1 — 5, tavolsag: 192,
o 2 — 4, tavolsag: 932,

e 2 — 5, tavolsag 766.
Ezek alapjan a valasz 26, mivel ez a legkisebb tavolsag.

Gyakorlas

A sample.zip letoltheto allomany az alabbi fajlokat tartalmazza:

o grader.cpp, egy buta értékeld. A fenti példdban lathato értékekkel futtatja a prog-
ramot. A benne szereplé konstansok modositasaval préobalhatod ki a megoldasod mas
bemenetekre.

e potion.cpp, egy buta megoldas, amit ki kell egészitened, hogy megoldja a feladatot.
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Ezeket a forrasfajlokat egyben kell leforditanod, pl. a g++ -o potion grader.cpp potion.cpp
paranccsal.

Ha valamilyen fejlesztékornyezetet (IDE) hasznalsz, akkor mind a grader . cpp, mind a potion. cpp
fajlt add hozza a projekt leforditandé forrasfajljaihoz.

Ertékelés
Részfeladat | Pontok | Korlatok
1 0 minta
2 17 Q,U <1000
3 14 V' = U minden kérdésre
4 18 H; € {0,1} minden i sdménra
5 21 U, N < 10000
6 30 nincs tovabbi megszoritas

H; Qo0 Q1

(4. nap) (8. nap)

Q2
(5. nap)
1000: [@
77
0

68:

234: e o

54:

26

42:

1. dbra. A példaban szereplé négy kérdés illusztralva
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2. dbra. Baratsagok (bizalmi viszonyok) véltozasa a példdban
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