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R
I September 2" 2021 7 seconds / 512 MiB / 100 points

Task: Diversity
Zorén a Zagrabi Allatkert gondozdja. Tudomanyos kutatast végez a latogatok megelégedettsége és az
allatok kozotti megtett itvonaluk kozti kapcsolatrél.

A latogatdk a teljes allatkertet bejard utjuk soran N éléhelyet tekintenek meg. Az éléhelyek mindegyike
egyfajta allatot tartalmaz. Az i. élOhely az a; fajtaju allatot tartalmazza. A latogatok az él6helyek
sorrendjében haladnak.

Zoran a kutatast az allatok meglévo sorrendjének felmérésével kezdi. Utana a latogatdkat kérdezi arrdl,
hogy mennyire vannak megelégedve a latogatasukkal. A kutatds azt eredményezte, hogy a latogatdk
akkor a legjobban elégedettek, ha a sétajuk teljes soksziniisége olyan alacsony értékii, amennyire az csak
lehetséges.

Az éléhelyek egy sorozatdnak soksziniisége az éléhelyeken levé kiilonbozo allatfajtak szama. Az él6helyek
sorozatanak teljes soksziniségét az Osszes, Osszefiiggd részsorozatai sokszinliségének Osszege adja.

Példaul az (1, 1,2) sorozat sokszinliségének az értéke 2, mert kétfajta allat taldlhat6 a harom él6helyen,
mig a teljes sokszintisége 8, mivel a kovetkezd Osszefiiggd részsorozatok az (1), (1), (2), (1,1), (1,2), (1,1,2)
soksziniliségének értékei rendre 1, 1, 1, 1, 2, 2.

Zoran tudja az allatfajtédk eredeti elhelyezkedését az él6helyeken. Miel6tt dtrendezi az allatkertet, egymas-
tol fiiggetlen Q kérdést tesz fel. Az i. kérdésben azt kérdezi, hogy mi a lehetS legkisebb teljes
sokszintisége az [;. él6helytdl az r;. él6helyig tart6 Osszefiiggd részsorozatdnak (beleértve a hatarokat
is), ami az ezeken az él6helyeken laké allatok atrendezésével elérheté.

Bemenet

Az els6 sor az N és Q egész szamokat tartalmazza.

A masodik sorban N darab, szdkozzel elvalasztott ap, ao, ..., ay egész szam van. Az i. szadm az .
élohelyen talalhaté allat fajtajat adja meg.

A kovetkez8 @ sorbdl a i. sor az i. kérdést leird I; és r; (1 <I; <r; < N) egész szdmokat tartalmazza.

Megjegyezziik, hogy a kérdések fiiggetlenek egymastél abban az értelemben, hogy az i. él6helyen mindig
az eredeti elrendezésben megadott a; fajtdja allattal szamolunk.

Kimenet

A kimenet i. sora az i. kérdésre adando, egyetlen egész szam valaszt tartalmazza.
Pontozas

Részfeladat Pontozas Feltételek

1 4 1<N<I11,1<a <300000,Q=1,0=1,r =N

2 10 1< N<300000,1<a;<11,Q=1,11=1, 1 =N

3 8 1<N<300000,1<a;<23,Q=11=1,1=N

4 16 1< N <300000,1<a;<1000,Q=1,1=17r =N
5 26 1< N <300000,1<a;<300000,Q=1,1 =1, =N
6 36 1< N <300000, 1 <a; < 300000, 1<Q < 50000
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Példak
input input input
31 4 2 53
123 1111 12132
13 12 25
2 4 13
output 34
10 output
output
3
6 16
8
4

Az els6 példa értelmezése: Minden atrendezés esetén minden Osszefliggd részsorozat sokszintsége
megegyezik a sorozat elemeinek szamaval, tehat a helyes valasz értéke: 1 +1+1+242+4 3 = 10.

A masodik példa értelmezése: Minden atrendezés esetén minden 6sszefiiggd részsorozat sokszinliségének
értéke 1. Tehat minden lekérdezésben a valasz a kérdésben szerepld Osszefliggl részsorozatainak a szama.

A harmadik példa értelmezése: Az elsd lekérdezésben az optimalis dtrendezés (1,2, 2, 3), amely esetén
a teljes sokszinliség értéke 1 +1+1+1+2+1+2+2+2+3 = 16. A mésodik lekérdezésben az optimélis
atrendezés (1,1,2), amely esetén a teljes sokszinliség értéke 1 +1+ 1+ 142+ 2 = 8. A harmadik
lekérdezésben az optimélis dtrendezés (1,3), amely esetén a teljes soksziniiség értéke to 1 + 14 2 = 4.
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Task: L-triominoes

Luka egy négyzetracsos tablara talalt, amely W szélességli és H hosszusagt, W x H egységnégyzetre van
osztva. Megallapitotta, hogy pontosan K darab egységnégyzet hianyzik beldle.

Lukanak korlatlan szamu, L-alakd triomino-ja van. A kérdés, hogy a tabla helyesen lefedhet6-e ilyen
triominokkal?

A helyes lefedésen azt értjiik, hogy a tabla minden meglévé négyzete le van fedve pontosan egy ilyen
triomino egy négyzetével, tehat a triominok egyike sem takar hidnyz6 négyzetet vagy egyik négyzeten
sincs egynél tobb triomino vagy 16g le a tablardl. Természetesen a triominok akarhanyszor elforgathatok
90°-kal.

Bemenet

Az elsf sor a feladatleirdsban szerepld W, H és K (0 < K < W x H) egész szamokat tartalmazza.

A kovetkez6 K sorbédl az i. tartalma két egész szdm: z; (1 < ax; < W) ésy; (1 <y; < H), az ¢. hidnyzo
négyzet koordinatai. Az adott értékek paronként eltéréek.

Kimenet

Ha Luka helyesen le tudja fedni a tablat, akkor a kimenet els6 és egyetlen sora a "YES" szoveg, egyébként
a "NO" szoveg.

Pontozas

Részfeladat Pontozds Feltételek

10 2<W <13,2< H <1000,K <250
7 2<W<13,2<H<I10°,K=0
11 2<W <3,2< H<10° K <250

17 4<W <6,2< H<10% K <250
35 T<W<13,2< H <10°, K <250
20 2<W <13,2< H <10°, K <250

S Ut s W N~
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Task L-triominoes
8 seconds / 512 MiB / 100 points

Példak
input

4 33
11

13
4 3
output

YES

Az els6 példa értelmezése:

X

input

oL OO
N~ P, NN

output

NO

input
230
output

YES

A masodik példa értelmezése: Luka semmiképpen nem tudja lefedni az (1,1) koordinataji négyzetet.

(1,1)

D ¢

X
X

A harmadik példa értelmezése:
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Task: Newspapers

5, Ulovi me, ulovi me, kupit ¢u ti novine!” — a horvat gyerekek kedvenc dala. Magyarra forditva: kapj el,
kapj el, s veszek neked ujsdgot.

Ankica és Branko jatszanak egy irdnyitatlan, Osszefligg6é grafon. Branko mozog a grafon, Ankica pedig el
akarja kapni. A jaték tobb fordulobdl all, egy forduléd a kovetkezéképpen zajlik:

e Ankica megtippeli Branko helyét. Pontosabban azt tippeli meg, hogy Branko a graf egy adott
pontjdban van-e. Ha eltalalta, akkor elkapja Brankot, s ezzel vége a jatéknak.

Egyébként

e Branko az aktudlis pontjabdl a graf egy szomszédos pontjaba megy. Megjegyezziik, hogy
Branko nem maradhat egyhelyben!

A kérdés, hogy adott grafon Ankicanak van-e véges 1épésben végrehajthaté stratégiaja, amellyel mindig
elkaphatja Brankot - fiiggetleniil attél, hogy Branko hogyan 1ép és mi volt a kezdeti helyzete.

Formélisan Ankica stratégidja lefrhat6 egy A = (a1, as,...,ax) sorozattal, ahol a; Ankica i. forduléban
adott tippje (vagyis az 4. forduléban azt tippeli, hogy Branko a graf a; pontjdban van).

Hasonléan Branko helyzetét formdlisan a B = (by, ba, ..., bx) sorozattal adhatjuk meg, ahol b; a graf azon
pontja, ahol Branko tartézkodik az i. forduld el6tt. Természetesen a sorozat két egymast kovet6 b; és b; 41
(1 <i < k) elemeire teljesiil, hogy van koztiik él a grafban. Megjegyezziik, hogy az A sorozatra nincsen
semmilyen feltétel.

Akkor mondjuk, hogy Ankica stratégiaja nyerd - azaz legfeljebb k forduléban elkapja Brankot - ha minden
érvényes k elemili B sorozatra teljesiil, hogy van olyan i (1 < i < k), melyre a; = b;, azaz valamelyik
forduldban helyesen tippelt Ankica.

Ha létezik ilyen stratégia, akkor a lehetséges legkisebb k értéket keressiik.

Akkor is szerezhetsz pontot, ha helyes, de nem a legrévidebb nyer6 stratégiat taldlod meg, azaz ahol k
nem minimalis. Lasd a Pontozds részt.

Bemenet

A bemenet els soraaz N és M (N—1< M < W) egész szamokat tartalmazza, N a graf pontjainak
és M a graf éleinek a szdma. A graf pontjait az 1...N szdmokkal jeloljiik.

A kovetkez6 M sorbdl az i. két, szdkozzel elvilasztott egész szdmot tartalmaz: u; és v; (1 < u;,v; <
N,u; # v;), ami azt jelenti, hogy a grafban az u; és v; pontok kézt van él

Minden él pontosan egyszer szerepel a bemenetben.

Kimenet

Ha nincs Ankica szdméra nyerd stratégia, akkor csak a "NO" szoveg keriiljon a kimenet elsé és egyetlen
soraba.

Egyébként az elsé sorba a "YES" széveget kell irni.
A masodik sorba a stratégia forduléinak k szdmat kell {rni.

A harmadik sor tartalmazza a nyerd stratégiat megado k elemii sorozatot: aq, as, ..., ak.
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Pontozas

Részfeladat Pontozds Feltételek

1 12 1<N<20
2 8 1< N <1000, M =N — 1, a graf élei az u és u + 1 pontparok (minden u =1,..., N — 1-re)
3 80 1< N <1000

Ha a programod helyesen kiirja a "YES" szét az elsd sorba az adott tesztesetre, de nem adja meg a nyerd
stratégiat, akkor a tesztesetre jaré pont 50% -at kapod.

Ha a programod helyesen kiirja a "YES" sz6t az els6 sorba az adott tesztesetre, és megad egy helyes, de
nem optimalis nyerd stratégiat, akkor a tesztesetre jaré pont 75% -4t kapod. Csak akkor jar a pont, ha a
stratégiddban megadott sorozat hossza (k) legfeljebb 5N. Bizonyithatd, hogy minden optimaélis nyerd
stratégia hossza legfeljebb 5V.

Példak

input input
76 6 6
12 12
13 23
14 31
15 14
16 25
17 36
output output
YES NO

2

11

Az els6 példa értelmezése: Ha Branko kezdetben az 1 pontban van, akkor Ankica az elsé forduléban
elkapja, egyébként a masodikban.

A maésodik példa értelmezése: Tegyiik fel, hogy Branko kezdeti helyzete az 1, 2 vagy a 3, és kiilonbozik
a1-t6l. Ezen pontok mindegyike két masikkal kapcsolédik, igy Branko minden forduléban vélaszthat a
kett6 kozil. Tehat Ankicanak nincs nyerd stratégiaja.
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