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§’ CEOI 2021 — Day 2 Task Stones
I September 4th 2021 3 seconds / 512 MiB / 100 points

Task: Stones

Miutén Ankica elkapta Brankot, Branko nem vett neki tjsagot. gy Ankica kivetelte, hogy jatszanak valami
maéast, mivel Ggy érzi, az el6z6 jatékot Branko elcsalta. Ankica drtatlanul azt javasolta, hogy jatszanak
egy masik jatékot kavicsokkal, de Branko joggal gyanakodott, s iigy dontott, teljesen megvaltoztatja a
szabalyokat.

A jatékban N kupacban kavicsok vannak, az i. kupacban a; darab kavics. A jatékosok felvaltva elvesznek
valamelyik kupacbdl valamennyi (de nem 0) kavicsot. Az a jatékos nyeri a jatékot, aki az utolsé kavicsot
veszi el az asztalrél.

A furcsasidg az, hogy minden forduloban az ellenfél hatarozza meg, hogy aki 1ép, az melyik kupacbol
vegyen el valamennyi kavicsot.

Pontosabban, ha a jaték forduléit 1-t6l kezdve novekvSen sorszamozzuk, a jaték az aldbbiak szerint zajlik:

¢ Paratlan sorszamu forduléban Branko ramutat egy nem tires kupacra. Ankica elvesz legalabb
egy (de legfeljebb az Gsszes kavicsot) a Branko dltal mutatott kupacb6l.

e Paros sorszamu forduléban Ankica mutat ra egy nem iires kupacra. Branko elvesz legalabb egy
(de legfeljebb az Gsszes kavicsot) az Ankica &ltal mutatott kupacbdl.

Branko hozott néhany kavicsot és azokat kupacokba rendezte, majd megkezdte a jatékot. Mint profi
jatékos, Ankica pillanatok alatt felismerte, hogy van nyer§ stratégidja, azaz a kezdeti jatékallasbol meg
tudja nyerni a jatékot, barhogyan is jatszik Branko.

Te meg tudod nyerni a jatékot Ankica helyett?

Parbeszéd

Ez egy interaktiv feladat. A programodnak az értékeld, Branko jatékat jatszé programjaval kell kommu-
nikdlnia. Igy természetesen a Te programodnak Ankica jatékat kell jatszania és biztositania, hogy Ankica
megnyeri a jatékot.

A programodnak a standard inputrdl a jaték kezdeti allapotat kell el6szor beolvasnia. A kezdeti allapot
két sorban van megadva. Az elsd sor az N egész szamot tartalmazza, a kupacok szaméat. A méasodik
sorban N darab, szokozzel elvalasztott egész szdm van: aq, aq, ..., ay, az egyes kupacokban levd kavicsok
szama.

Ezutan kezddédik a jaték. Emlékeztetiink, hogy a Te programod Ankica jatékat jatsza, igy mas feladata
van, ha az aktudlis fordul6 paratlan sorszamu és mas, ha paros sorszamu.

Paratlan sorszamu forduld esetén:

e A programodnak egy k egész szamot kell beolvasnia. Ha minden kupac iires ebben a forduléban,
akkor a k értéke —1, a program befejezédik, ami azt jelenti, hogy a jaték véget ért és veszitettél.
Egyébként k (1 < k < N) megmutatja, hogy Neked (Ankicdnak) a k. kupacbdl kell valamennyi
kavicsot elvenned. Az biztos, hogy a k. kupac nem iires. A k. kupacban s; szamu kavics van.

o A programodnak egy = egészet kell kiirnia (1 < x < si), ez azt jelenti, hogy ennyi kavicsot veszel el
a k. kupacbodl. A kiirast kovetéen flush-t kell végrehajtanod.
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Péaros sorszamu forduld esetén:

e A programodnak [ egész szamot kell kifrnia és flush-t kell végrehajtanod. Ha minden kupac tires,
akkor [ értéke —1 legyen és fejez0djon be a program. Ez azt jelenti, hogy a jaték véget ért és
megnyerted.

Egyébként | (1 <1 < N) azt jelenti, hogy Brankonak az [. kupacbdl kell vilasztania. Az [. kupac
ekkor nem lehet iires. Jelolje s; az I. kupacban levé kavicsok szamét.

o A programod olvassa be az y egész szamot (1 <y < s;), ami azt jelenti, hogy Branko ennyi kavicsot
vett el az [. kupacbdl.

Mindig igaz, hogy a kezdeti jatékdllas olyan, hogy Te (Ankica) nyerhetsz, barhogyan is jatszik Branko.

Megjegyzés: Az értékelorendszerbdl letolthetsz egy mintaprogramot, ami bemutatja, hogyan kell a
programodnak kommunikélnia (tartalmazza a flush miiveletet is), és amely megoldja az elsé példét.

Pontozas
Legyen M = max(ay,as,...,an).

Részfeladat Pont  Feltételek

1 12 1<NMIT

2 13 1<N<12,1< M <500

3 15 1 <N, M <500, és a; = a; minden 1 <7,5 < N.
4 60 1< N, M <500

1. példa parbeszéd

Bemenet Kimenet Megjegyzés

1

4 egy kupac van, ami 4 kavicsot tartalmaz

1 Branko-nak nincs valasztasa, Ankicanak az els6 kupacbdl kell elvennie.
4 Ankica elveszi az 0sszes kovet az elsé kupacbol.
-1 Nincs tobbb kavics az asztalon, Ankica nyert.

2. példa parbeszéd

Bemenet Kimenet Megjegyzés

3
115 Hérom kupac van, rendre 1, 1, és 5 kaviccsal.
3 Branko utasitja Ankicat, hogy a harmadik kupacbdl vegyen el
Ankica elveszi az 0sszes kavicsot a harmadik kupacbdl.
1 Ankica utasitja Brankot, hogy az elsé kupacbol vegyen el.
1 Branko elveszi az egyetlen kavicsot az 1. kupacbdl.
Branko utasitja Ankicat hogy a méasodik kupacbdl vegyen el.
1 Ankica elveszi az egyetlen kavicsot a 2. kupachdl.
-1 Nincs tObb kavics az asztalon, igy Ankica nyert.
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Task: Tortoise
Wilco, a teknOc cukorkakat akar venni. Ahhoz, hogy ezt megtegye, meg kell litogatnia a Nakamise
Shopping Street-et Tokiéban.

Tom, a vadnyul a baratja, aki aggodik, mert Wilco ttlontil sok édességet fogyaszt. Hogy Wilco ne tudjon
annyi cukorkat vasarolni, Tom felvasarolja el6tte, amennyit tud.

Az utca egyik oldalan egymas mellett NV darab, azonos méretii telek van. Ezek mindegyike vagy bolt vagy
jatszotér.

Minden boltban ismert az ott fellelheté cukorkék szdma (ez lehet 0 is). Wilco az elsd telektdl az utolsdig
sétal, sorban benéz a telkekre. Ha ott boltot 1at, akkor megvaséarolja az Gsszes, abban a boltban talalhatd
cukorkat és beleteszi a taskajaba.

Tom, a vadnytl kétszer olyan gyorsan halad, mint Wilco, a teknés. Wilcoval ellentétben, 6 az utcan
mindkét irdnyban mehet. Hogy ne legyen gyanus, legfeljebb egyetlen cukorkat tart egyszerre maganal. Ha
megvasarol egy cukorkat, addig viszi magdval, mig oda nem adja a gyerekeknek valamelyik jatszotéren.
Sehol mashol nem hagyhatja el. Ha Wilco végigért az utcan és Tomnal van cukorka, azzal visszaszaladhat
barmely jatszétérre. Tom célja, hogy Wilco a lehet6 legkevesebb cukorkéat tudja megvaséarolni.

Mindketten a 0. id6pillanatban az elsé telektdl indulnak. A cukorkak vasarldsa és odaadasa a gyerekeknek
nulla ideig tart. Ha mindketten ugyanabban az idében érnek egy boltba, akkor Tom el6bb vasdrol cukorkat,
mint Wilco (de Tom egyszerre csak egyetlen cukorkat vehet meg). Ez azt jelenti, ha az elsd telken bolt
van, akkor Tom a 0. id6pillanatban megvehet egy cukorkat Wilco el6tt.

Szamitsd ki, hogy Wilco hany cukorkat vasarol, ha Tom mozgésa és visarlasa optimdlis (azaz Ggy cselekszik,
hogy Wilco a lehet6 legkevesebb cukorkét legyen képes megvasérolni)!

Bement

Az els6 sor egy egész szamot tartalmaz: N, a telkek szama.
A maésodik sor N darab egész szamot tartalmaz: a1, aso, ..., ay, amik leirjak a telkeket az Gt mentén.

Minden i-re, ha a; értéke —1, akkor az i. telek jatszotér,
egyébként bolt, amiben a; darab cukorka van. Lehetséges, hogy egy boltban nincs cukorka (ekkor a;
értéke 0).

Legalabb egy telken jatszétér van és minden jatszétéren vannak gyerekek.

Kimenet

A Wilco altal megvaséarolt cukorkdk szaméat kell kiirni.
Pontozas

Részfeladat Pont  Feltételek

1 8 1<N<20,|a]<1

2 10 1< N <300, e <1

3 30 1< N <300,—1<a; <10000

4 25 1< N <5000,—1<a; <10000
5 27 1< N <500000,—1 < a; < 10000
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Példak
input input input
5 8 8
-11111 -1100-1003 2-12-12-12-1
output output output
2 1 1

s

Az els6 példa értelmezése: Tom bemegy a 2. telken 1év6 boltba, vasarol és visszamegy az 1. telken
levé jatszotérre. Pont ekkor ér Wilco a 2. telken 1évé boltba. Tom ekkor a 3. telken 1év6 boltba siet,
ugyanakkor ér oda Wilco is. Tom megvésarolja az ott levé cukorkat, és visszaviszi a jatszétérre. Ekkor
Wilco épp eléri a 4. telken levé boltot. Ezutan mar Tom nem képes Wilco el6tt cukorkat megvasarolni

azel6tt mielott Wilco végigér az utcan. Tehat Wilco a két utolsé boltban levo cukorkat megvasarolja.

s

A masodik példa értelmezése: Tom a 2. telken 1év6 boltban cukorkat vesz, amit az 5. telken 1évo
jatszotérre visz. Ezutan az utolsé telken 1évo boltban vasarol egy cukorkat és visszaviszi az 5. telken 1évo
jatszoétérre. Ekkor Wilco a 6. telken van éppen. Tom djra az utolsé telekre megy, amit épp Wilco elétti
idopillanatban ér el. Megvesz egy cukorkat, de mar nem képes visszavinni a jatszotérre és tjra elébb érni

a kovetkezoért, mint Wilco az utolsé telekre.

A harmadik példa értelmezése: Kezdetben mindketten az els6 telken, a boltban vannak. Tom egy
cukorkat megvasarol Wilco elétt. A 2. telken gyereknek adja, majd a 3. telken tjra vdsérol egyet, amit
valamelyik szomszédos jatszotérre viszi. Aztan visszatér a 3. telekre, épp Wilcoval egy idépillanatban, igy
még egy cukorkat meg tud venni Wilco el6tt. Ezt a 4. telken 1év6 jatszotéren leadja, majd az 5.telken 1évd
boltban vasarol egy cukorkat. Ezt leadja valamelyik szomszédos jatszétéren, és visszamegy az 5. telken
1év6 boltba, pont egyszerre érve oda Wilcoval, igy még épp megvesz egy Gjabb cukorkéat. Ezt a 6. telken
1év6 jatszotéren leadja. Ugyanezt teszi az utolsd boltnal is.
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Task: Wells

A Velebit hegységben N menedékhaz van. Pontosan N — 1 menedékhazpart kot ossze kozvetlen turistatt.
Igy barmely menedékhaztdl el lehet jutni ezeken a turistautakon barmely masik menedékhéazba.

Vila, a tiindér nagyon szeret turazni. Egy, két hazat kozvetleniil 6sszekoto turistautat pontosan egy nap
alatt tesz meg. Magikus képességei miatt barhol kezdheti a tirajat a nap elején, és a kovetkez6 K — 1
napnyi turdzas soran egyetlen menedékhazat sem latogat meg kétszer. Tehat a turdja soran Vila pontosan
K menedékhazat latogat meg.

Vila szomjas lesz a tura soran és szeretné, ha néhany menedékhéazban lenne viz. Barmely lehetséges turdja
soran pontosan egy olyan menedékhézat keresne fel, ahol talal vizet.

A feladatod az, hogy meghatarozd, hogy lehetséges-e kijelolni a menedékhazak egy olyan részhalmazat,
ami kielégiti Vila kiilonleges kivansagat. Tovabba, meg kell adnod az ilyen részhalmazok szamat modulo
109 + 7.

Formalisan, adott egy N pontu fa és egy K pozitiv egész szdm. Hatarozd meg, hogy van-e olyan
részhalmaza a fa pontjainak, hogy barmely, K pontot tartalmazé it pontosan egy pontot tartalmaz a
kijelolt részhalmazbél. Tovabba add meg az ilyen részhalmazok szaméat modulo 10° + 7.

Bemenet

Az els§ sor két egész szdmot tartalmaz a menedékhdzak N szamdt és az utak K hosszat (2 < K < N).

A kovetkez6 N — 1 sor leirja a kozvetlen turistautakat. Ezek koziil az i. sorban két, szokozzel elvalasztott
egész szam van: a; és b; (1 < a;,b; < N), ami azt jelenti, hogy van kozvetlen turistatt az a; és b;
menedékhaz kozott.

Garantdlt, hogy a graf fa.

Kimenet

A kimenet elsé sordba a "YES" széveget kell irni, ha létezik a pontoknak egy olyan részhalmaza, ami
kielégiti a feltételt, egyébként a "NO" szdveget.

A kimenet méasodik sordba a feltételt kielégitd részhalmazok szamét kell irni modulo 10° + 7.
Pontozas

Részfeladat Pont Feltételek

1 30 2<K <N <200

2 20 2< K <N <10000
3 20 2 < K < N <500000
4 30 2< K <N <1500000

Ha programod kimenetének els6 sora helyes, de nincs helyes mésodik sor, akkor a teszteset pontjainak
60%-4t kapod..

50of6



§ CEOI 2021 - Day 2
I September 4t" 2021
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Példak
input

4 2

N W W
W o

output

YES

=
T
=
=+

w

8

7 3
13
78
51
4 6
7 2
36

output

input

> ow o
DN ON -

output

YES
10

Az elsb példa értelmezése: A feltételt kielégitd részhalmazok a {3} és az {1,2,4}.

A harmadik példa értelmezése: Egyetlen 55 hosszu Ut van, ez tartalmazza a 3, 6, 4, 2, és 5 pontokat.
Ezek koziil pontosan egynek kell a részhalmazban lennie és az 1 benne is lehet és nem is barmelyik mellett.

Tehét a lehetséges részhalmazok: {3}, {1,3}, {6}, {1,6}, {4}, {1,4}, {2}, {1,2}, {5}, {1,5}.
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