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Bring Down the Siey Grading Server (grading-server)

Annak ellenére, hogy kifogyoban az olaj, a megnyitd iinnepség nagy sikert aratott* A bizottsag
mar nagyon varja az els6 versenynapot. De mi ez? A technikai bizottsag elnoke gyanis halozati
tevékenységet észlelt—agy tiinik, valaki meg akarja hackelni az értékeld szervert!

Az értékeld szerver rendelkezik egy bizonyos szamitasi teljesitménnyel c;, amelyet a titokzatos hacker
megprobal majd 0-ra (vagy az ala) csdkkenteni. De a szervert f; tlizfal is védi, amelyek barmilyen
tamadas hatasat egy fix S 0sszeggel csokkentik. A hacker most minden egyes idépontban donthet

ugy, hogy vagy
lekapcsolja az egyik tiizfalat, ami tartosan csokkenti az f; értékét 1-gyel (minimalisan 0-ig) vagy

az 0sszes sajat szamitasi teljesitményiiket ¢, felhasznalva megtamadjak a kiszolgalot, tartosan
csokkentve c;-t max{c, - f; - S, 0} értékkel.

Az elnok azonban visszavaghat azzal, hogy vagy kiiktatja a hacker egyik f, tlizfalat vagy az értékeld
szerver szamitasi teljesitményét hasznalja a hacker megtamadasara, ami hasonloan csokkenti a cy-t
max{cg - fy - S, 0} értékkel. Az elnok és a hacker felvaltva hajtja végre akcioit Ggy, hogy a hacker kezd.

A bizottsag nem fogja tudni, hogy a hacker mekkora szamitasi kapacitassal és hany tiizfallal rendelkezik,
amig a hackelés el nem kezdédik. Ugyanakkor, mivel a bizottsagnak még mindig lehetésége lehet
a szerver frissitésére, annak szamitasi teljesitménye és tlizfalainak szama szintén ismeretlen. A
védelem megtervezéséhez a bizottsagnak ezért sziiksége van egy olyan programra, amely Q kiilonb6z6
(cy» fur Co» f) forgatokonyvre megmondja, hogy a hacker le tudja-e donteni az értékeld szervert akkor
is, ha az elnok optimalis dontéseket hoz.

Bemenet

A bemenet elsé sora az S és Q egész szamokat tartalmazza. Ezutan Q sor kovetkezik, amelyek min-
degyike a fenti forgatokonyvet irja le, és négy egész szambol all: ¢, f, c; fi: a titokzatos hacker
szamitasi teljesitménye és a tlizfalainak szama, illetve az értékeld szerver azonos adatai.

Kimenet

A programodnak Q sort kell kiadnia, amelyek mindegyike egyetlen karakterlancbol all: YES, ha a
hacker a megfelel§ forgatokonyvben (az elnok intézkedéseitél fliggetleniil) képes az osztalyozd szerver
szamitasi teljesitményét 0-ra vagy az ala csokkenteni és NO egyébként.

Korlatok

Minden esetben adott, hogy 1< S <30000,1<cy,¢5<10'%,0< f, fe £ 10'2 és 1< Q <250000.
Részfeladat 1 (5 pont). S, ¢, fu,Cs, f < 75

Részfeladat 2 (5 pont). S, ¢, fy;, Cs, f < 300

Részfeladat 3 (120 pont). S =1

Részfeladat 4 (25 pont). S, ¢, fu, s, f < 2000

Részfeladat 5 (20 pont). S < 400

* Legalabbis ha figyelmen kiviil hagyjuk a nagy finalét, amikor a szinpad dsszeomlik a 10" eléadé silya alatt.
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Részfeladat 6 (20 pont). fg, f, < 125

Részfeladat 7 (15 pont). Nincs tovabbi korlatozas.

Péeldak
| Bemenet Kimenet
17 2 YES
42 1 33 1 NO
42 1 33 7
11 YES

999999999999 999999999999 999999999999 999999999999

21 NO
1000000000000 0 1 1000000000000

Tekintsiik az elsé példa elsé6 forgatokonyvét:
Kezdetben a hacker megtamadhatja az értékeld szervert, csokkentve c,-t 42-1-17 = 25 értékkel
egy Uj 8-as értékre.
Ezt kovetden az elnok nem tudja tamadassal csokkenteni a hacker szamitasi teljesitményét, igy
az egyetlen ésszerli lépés, amit tehet, hogy a hacker egyedi tlizfalat lebontja.

Ahacker azonban ezt kovetéen egy (jabb tamadassal az értékeld szerver szamitasi teljesitményét
8 - 25 = -17 < 0-ra csokkentheti, ami a szerver leallitasat és az elsé versenynap tonkretételét
eredményezi.

A masodik forgatokényvben viszont:
Kezdetben a hacker csak annyit tehet, hogy leallitja az egyik tlizfalat.
Ezt kovetden az elnok megtamadhatja a hackert, csokkentve a ¢, szamitasi teljesitményét 26-ra.
A kovetkezd két forduloban a hacker ismét csak az egyik tlizfalat tudja ledonteni, mig az

elnok minden alkalommal tamadhat, igy c, 0 ala csokken, és sikeresen elharitja a hacker
probalkozasat.

Hatarok

Id6: 4s
Memoria: 1024 MiB
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