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Egy kis kellemetlenség (light)

A Tudomanyos Bizottsag mar pihen az idei CEOI megnyito linnepségén. A feladatok elkésziiltek, az
értékeld szerver mind a 102 tiizfala végre miikodik és a bizottsag élvezné a miisort a langolo faklyakkal.
Semmi sem mehet rosszul. Kivéve... senki sem vett elég olajat a faklyakhoz! A bizottsagnak segitségre
van sziiksége, hogy a misort gy tudjak lebonyolitani, hogy ne fogyjon el az olajkészletiik.

A msor alatt a fellépSk egy sorban allnak, balrdl jobbra, 1-t6l kezdve sorszamozva. Az eléadok szama
id6rél-idére valtozik. Minden eléadonal van egy faklya, amely lehet, hogy ég, de az is lehet, hogy nem.
Kezdetben csak egyetlen el6ado van a szinpadon, akinek a faklyaja ég.

Az el6adas Q felvonas-bol all. Az a. felvonas kezdetén vagy p, > 0 el6ado csatlakozik a sorhoz a jobb
oldalon, vagy a jobb szélsé p, > 0 el6ado tavozik a sorbol. A csatlakozok/a sort elhagyok szamat a
bizottsag nem tudja befolyasolni. Azt tudjuk, hogy a baloldali el6adé (az egyes sorszami) mindig a
szinpadon marad. A csatlakozo el6adok faklyai nem égnek, a tavozo eléadok eloltjak a faklyaikat, ha
azok égtek.

Amikor az a. felvonas el6adoi mar sorbaalltak, a bizottsagnak kell mondania egy t, = 0 szamot. Ezutan
minden el6ado, akinek a faklyaja ég, megosztja a tiizet a téle jobbra lévé t, el6adoval. Ez azt jelenti,
hogy az i. el6ado faklyaja akkor és csak akkor fog égni, ha legalabb egy eléado faklyaja, akinek a
sorszama max{i - t,, 1},...,i mar korabban is égett. A dinamikus eléadas érdekében t, nem lehet
nagyobb, mint 5p,, és a lehetd legkisebbnek kell lennie (lasd az alabbi, pontozasrol szolo részt).

Az egyes felvonasok végén a bizottsag minden el6adonak, akinek a faklyaja éppen ég, megmondja,
hogy el kell-e azt oltania vagy sem. Esztétikai okokbol a jobb szélsé el6ado faklyajanak égve kell
maradnia. Az olaj sporolasa érdekében az égve hagyott faklyak szama nem lehet nagyobb, mint 150.

irj egy programot, amely segit a bizottsagnak, hogyan dontson az egyes felvonasoknal, a fenti
feltételekkel.

Interakcio

Ez egy interaktiv feladat. A kdvetkez6 harom fliggvényt kell megvalositanod:

void prepare() a futtatas elején hivodik meg. Ezt a fliggvényt hasznalhatod a beallitasokhoz
(vagy hagyhatod (gy, hogy nem csinal semmit).

pair{long long, vector(long long)) join(long long p,) akkor hivodik meg, amikor a p, > 0 el6ado
csatlakozik a sor jobb oldalahoz. Ennek a fiiggvénynek egy olyan part kell visszaadnia, amelynek
elsé tagja a bizottsag altal megadott t, szamot tartalmazza és a masodik része azoknak az
eléadoknak a listajabol all, akiknek a faklyajanak a felvonas végén égve kell maradnia. Ez a
lista szigoriian novekvé sorrendben Rell, hogy legyen.

pair({long long, vector(long long)) leave(long long p,) akkor hivodik meg, amikor a jobb szélsé

p, > 0 eléado elhagyja a sort. A fliggvénynek egy olyan part kell visszaadnia, amely a bizottsag

altal megadott t, szambol és azoknak az eléadoknak a listajabol all, akiknek a miisorszam végén

égve kell maradnia a faklyajanak (ezek sorszamainak, szigorian névekvé sorrendben).
Ha a visszatérési értékek barmelyike nem felel meg a fenti feltételeknek, a program azonnal megszakad,
és az adott tesztesetben Not correct értéket kap. Nem irhatsz a standard kimenetre és nem olvashatsz
a standard bemenetrél; ellenkezé esetben a Security violation! értékelést kaphatod. Azonban a
szabvanyos hibafolyamba (error stream) szabadon irhatsz (stderr).
Alight.hfajlt be kell épitened (include) a forraskododba. A program helyi teszteléséheza sample_grader.cpp
allomanyt hasznalhatod, amely a cms-ben a feladathoz tartozo mellékletek kozt talalhato. A mintateszteld
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hasznalatanak leirasat lasd alabb, ésa sample_grader. cpp-ben talalsz segitséget arra vonatkozoan
is, hogyan futtasd a programoddal. A melléklet tartalmaz egy minta megvalositastis, light_sample.cpp
néven.

Hatarok és értékelés

Jelolje N az egyidejlileg sorban allo eléaddk maximalis szamat. Minden tesztesetben, N < 10" and
1<Q<50000.

Subtask 1 (5 points). A leave() fliggvénynek csak egy hivasa van tesztesetenkeént.

Subtask 2 (5 points). N <700

Subtask 3 (10 points). N <5000

Subtask 4 (5 points). N < 25000

Subtask 5 (10 points). N < 100000

Subtask 6 (5 points). N < 500000

Subtask 7 (60 points). Nincs tovabbi megkotés.

Részpontozas. A 7. részfeladatban a tényleges pontszam a t,/p, -az 6sszes a felvonasra vonatkozo -
maximalis értékétdl fiigg, az alabbi tablazat szerint:

maxt,/p, | [0,11 (1,2] (2,31 (3,5]
pont 60 35 20 10

A teljes pontszamhoz a join() és a leave() fliggvény Osszes visszatérési értékére igaz kell legyen, hogy
t, < Po-

Minta interakcio

Tekintsiink egy Q = 4 értékii tesztesetet. Itt a program és az értékeld kozotti interakcio a kovetkez6kép-
pen nézhet ki:
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] Call Return value Explanation ‘

prepare() — Itt barmilyen beallitast elvégezhetsz (vagy nem csinalsz
semmit).

Az el6adas egy el6adoval kezd6dik, akinek a faklyaja ég.

i

join(3) Harom el6ado csatlakozik, igy 0sszesen négy eléado lesz a
sorban.
3, {2, 4} Az 1. el6ado meggyljtja a 2., a 3. és a 4. el6ado faklyait; ezt
kovetGen az 1. és a 3. el6ado eloltja a faklyajat.

A SN

leave(2) A két jobb szélsé el6ado tavozik (csak ketten maradnak).
0, {2} Nem gyljtanak 0j faklyat; a 2. eléado faklyaja égve marad.
A

join(2) Két el6ado csatlakozik, igy 0sszesen négy el6ado lesz a sorban.
3, {2,4} A 2. el6ado meggylijtja a 3. és a 4. el6ado faklyajat; a 3.
el6ado ezt kovetéen eloltja a faklyajat.

AT |

join(3) Harom el6ado csatlakozik, igy 0sszesen hét el6ado lesz a
sorban.
3, {2,4,7} El6szor a 3.,az 5., a 6. és a 7. el6ado faklyai gyulladnak meg,
majd a 3., az 5. és a 6. eléadok ismét eloltjak faklyaikat.

l?l?ll?

A fenti interakciot a light_sample. cpp futtatasakor jelenik meg, a nyilvanos tesztesetben.
Megjegyzés: a join() és a leave() hivasok fenti sorozata érvényes teszteset barmelyik részfeladatban.

Ertékel6

A mintaértékeld elGszor a standard bemeneten a Q egész szamot varja. Ezutan a standard kimenetre
irja a fenti harom fliggvény 0sszes hivasat.

Az elején az értékeld a prepare() parancsot hivja. Ezutan szimulalja a Q felvonast. Minden egyes a
felvonasnal a standard bemeneten vagy egy p, > 0 egész szamot var, ami azt jelenti, hogy p, el6ado
csatlakozik a sorhoz, vagy egy g, < 0 egész szamot, ami azt jelenti, hogy p, = -q, el6ado elhagyja a
sort; ekkor meghivja a join(p,), illetve a leave(p,) parancsot.

Befejezéskor a kovetkez6 lizenetek egyikét irja a standard kimenetre:

Invalid input. Az értékel a standard bemeneten keresztiil nem a fenti formatumban kapta az adatokat.
The stage is empty. Kevesebb, mint egy el6adé maradt a sorban.

Invalid return value. At, visszatérési érték nem felel mega 0 < t, < 5p, feltételnek, az el6adok listaja
nem szigorian novekvd sorrendben lett megadva, vagy az eléadok listaja 1-nél kisebb vagy a
szinpadon lévé el6adok létszamanal nagyobb egész szamot tartalmaz.

Too many burning torches. Tobb mint 150 faklya égett a hivas utan.
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Rightmost torch not on fire. A jobb oldali faklya nem égett, vagy kialudt.

Not all announced torches have been lit. A fliggvényed altal visszakiildott el6adok koziil legalabb
egynek a faklyaja nem égett.

Correct: ratio at most f, at most b burning torches. A fenti hibak egyike sem fordult eld, a leave() és
a join() minden hivasa kielégitette a t, < f - p, feltételt (kerekitési hibaig), és legfeljebb b faklya
égett barmelyik hivas utan.

Ezzel szemben a ténylegesen, a CMS-ben hasznalt értékeld csak Not correct (a fenti hibak barmelyikére),
a Security violation!, a Partially correct vagy a Correct értékelést adja. Az értékelé adaptiv, azaz
az egyes felvonasokban belépd vagy kilépé eléadok szama fiigghet a programod viselkedésétdl (az
aktualis és a korabbi hivasoktol is). Mind a mintaértékeld, mind a programod elbiralasara hasznalt
értékelé automatikusan megszakitja a programodat, ha a fenti hibak valamelyike eléfordul.

Limits

Time: 1s
Memory: 512 MiB
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