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Papagajok

Yanee papagajokkal akar iizenetet tovabbitani, K papagaja van. Egy M tizenet N darab, 0 és 255
kozotti egész szamokbol allo sorozat. A papagajok 0 és R kozotti egész szamot tudnak megjegyezni
és tovabbitani.

Yanee azt gondolta, hogy az elkiildend6 M sorozat minden elemét betanitja egy-egy papagéjjal,
majd elkiildi 6ket az iizenet céljahoz. A papagajok azonban nem abban a sorrendben érkeztek meg,
ahogy kiildte Oket, ezért az lizenet Osszekeveredett.

Olyan modszert kell alkalmazni, amely a madarak érkezesi sorrendjetdl fiiggetleniil helyre tudja al-
litani a kiildott tizenetet. Irj két eljarast:

A Az egyik az M tizenetet atalakitja legfeljebb K darab 0 és R kozotti egész szamok sorozata-
ra.

A A masik a kapott 0 és R kozotti egész szamokbol allo sorozatot atalakitja az eredeti M {ize-
netté.

Feladat

[rj két eljarast, az egyik a kiildd (encoder), a masik a fogado (decoder).
Az lizenetkiildés és fogadas menete (shuffle jelentése sorrend atrendezés):

original encoded shuffled output
message message message message _
—M encoder E shuffle X > decoder (should be >
equal to M)

A két eljarés:
A encode(N,M):

A N — az iizenet hossza.
A M - az lizenetet tartalmazo6 egydimenzios tomb, 0 < M[i] <255 (0 <i < N).

Ez az eljaras az M tizenetet 0 és R kozotti egész szamokbol allo, legfeljebb K hossza soro-
zatta alakitja, majd sorrendben a sorozat minden a elemére meghivja a send(a) eljarast.

Megjegyzés: R és K nem bemeng paraméter, lasd a tesztelésnél leirtakat!
A decode(N,L,X):

A N - az eredeti lizenet hossza.

A L —akapott lizenet hossza (a kiildott madarak szama).

A X —akapott lizenetet, L darab egész szamot tartalmaz6 tomb. Az X[i] (0<i<L)a
send eljaras altal elkiildott szamok valamelyike, de nem feltétleniil a megfelel6 sor-
rendben.

Ez az eljaras hatarozza meg az eredeti lizenetet! Az output(b) eljarast kell hivni, az i. hivas-
ban a b paraméter az eredeti tizenet i. eleme legyen!
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Helyes megoldas esetén az alabbiaknak kell teljesiilni:

A Az encode altal kiildott szamok korlatai a tesztelésben leirtak szerintiek.

A Az encode a send eljarast legfeljebb K—szor hivja. Megjegyzendd, hogy K fiigg az lizenet
hosszatol.

A A decode visszaallitja a teljes M tizenetet és az output(b) eljarast pontosan N-szer hivja, a
hivasokban a b paraméter M[0], M[1], ..., M[N-1], ebben a sorrendben.

Az utolso tesztcsoportban a pontszam fiigg a kodolt €s az eredeti lizenet hosszanak aranyatol.

Példa
N =3, és

10
M= 30

20
Az encode(N,M), valamely modszert hasznalva, az tizenetet a (7, 3, 2, 70, 15, 20, 3) sorozattal ko-
dolja, ekkor a send hivasai:

send(7)

send(3)

send(2)

send(70)

send(15)

send(20)

send(3)

Ha a szamok ilyen sorrendben érkeznek meg: X=(3, 20, 70, 15, 2, 3, 7), N=3, L=7, akkor el6 kell
allitani az eredeti tizenetet: (10, 30, 20), tehat az output eljarast a kovetkez6 3 paraméterrel kell, eb-
ben a sorrendben meghivni:

output(10)
output(30)
output(20)

Tesztek

1. eset (17 pont)

A N =8, és M minden eleme 0 vagy 1.
A A kodolt egészek 0 és R=65535 kozottiek lehetnek.
A K=10xN.

2. eset (17 pont)

A 1<NZI16.
A A kodolt egészek 0 és R=65535 kozottiek lehetnek.
A K=10xN.
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3.eset (18 pont)

A 1<N<LI16.
A A kédolt egészek 0 és R=255 kozottiek lehetnek.
A K=10xN.

4. eset (29 pont)

A 1SN<32
A A kodolt egészek 0 és R=255 kozottiek lehetnek.
A K=10xN.

5. eset (legfeljebb 19 pont)

A 16 <N <64.
A Akodolt egészek 0 és R=255 kozottiek lehetnek.
A K=15xN.

A Fontos: a pontszam fiigg a kodolt €s az eredeti lizenet hosszanak aranyatol.

At. tesztben Pt=Lt/Nt (ahol Lt kodolt tizenet hossza, Nt pedig az eredeti tizenet hossza). Je-
16lje P a Pt értékek maximumat! Pontszamot az alabbiak szerint kapsz:

A Ha P <5, akkor 19 pont.

A Ha5 < P<6, akkor 18 pont.

A Ha6<P<7,akkor 17 pont.

A Ha7<P<15 akkoraz 1+2 x (15 - P), lefelé kerekitve.
A Ha P > 15 vagy hibas esetben, a pontszamod 0.

A Fontos: Az 1...4 tesztcsoportok barmelyikére adott helyes megoldas az 6sszes korabbinak is
helyes megoldasa. Az 5. tesztcsoportra ez nem biztos, hogy igaz a magasabb K korlat miatt.

Hatarok

A Ertékeld rendszer két programot készit (e és d), amelyeket kiilon futtat. Az encode és a
decode eljarast mindkett6hoz hozzaszerkesztik, de mindegyik csak a megfelel6t hivja meg.

A Idolimit: Az e 50 encode hivast végez, idélimitje 2 masodperc. A d 50 decode hivast végez,
id6limitje 2 masodperc.

A Memorialimit: 256 MB
Megjegyzés: A verem méretre nincs kiilon korlat.

Interfész (API)

A A megoldas konyvtara: parrots/

A A megvalésitandd modul:
A encoder.c vagy encoder.cpp vagy encoder.pas
A decoder.c vagy decoder.cpp vagy decoder.pas

C/C++ programozoknak: a minta és a valodi értékeld is hozzaszerkeszti az encoder.c[pp]
¢és a decoder.c[pp] modulokat az értékelohoz. Ezért a modulban deklaralt valtozokat globalis
valtozoknak kell deklaralni (példaul: global int n)!
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A Sajat interfész:
A encoder.h vagy encoder.pas
A decoder.h vagy decoder.pas
A Ertékel6 interfész:
A encoderlib.h vagy encoderlib.pas
A decoderlib.h vagy decoderlib.pas

A Minta értékel6 : grader.c vagy grader.cpp vagy grader.pas

A mintaértékeld kétszer hivja az eljarasaidat. El0szor az tizenet sorrendjét nem valtoztatja
meg, masodszor pedig felcseréli a paros és paratlan sorszamu elemeket. Ha mas permutacio-
val is akarod tesztelni a megoldasodat, akkor a shuffle (C/C++) vagy a Shuffle (Pascal) elja-
rast modositsd! A valodi értékeld sokféleképpen permutalhatja az tizenet elemeit.

A mintaértékel6 az R és a K korlatokat is teszteli, R=65535, K=10xN. Ha mas kell, valtoz-
tasd meg a channel_range (pl. 65535-r61 255-re) ¢s max_expansion (pl. 10-r6l 15-re )

konstansokat!
A Minta bemenetek: grader.in.1, grader.in.2, ...

Megjegyzés: A minta értékeld a bemenetet a kovetkezd formaban olvassa:

A 1.sor: N
A 2.sor: M[0], M[1], ..., M[N-1]

A A minta bemenetre elvart kimenetek: grader.expect.1, grader.expect.2, ..., amelyekben a

,Correct.” szovegnek kell lenni.
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