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Digitalis aramkor
Adott egy aramkdér, amelyben N + M kapu van, 0-tél N + M — 1-ig sorszamozva. A 0-t6l N — 1-

ig sorszamozott kapuk kuiszobkapuk, mig az N-t8l N + M — 1-ig sorszamozottak forraskapuk.

A 0. kaput kivéve, minden kapu pontosan egy kiszébkapunak bemenete. Konkrétabban, minden
i-re, ahol 1 <i < N + M —1, az i. kapu a P[i]. kapunak egy bemenete, ahol 0 < P[i] < N — 1.
Fontos tovabba, hogy PJi] < i. Ezen kivul kikotjuk, hogy P[0] = —1. Minden kisz6bkapunak egy
vagy tébb bemenete van. A forraskapuknak nincs bemenete.

Minden kapunak van egy allapota, ami 0 vagy 1 lehet. A forraskapuk kezdeti allapotai eqy M
elem( A témbben vannak megadva. Vagyis minden j-re, ahol 0<j <M —1, az N +j.
forraskapu allapota A[j].

Minden kuszdbkapu allapotat a bemeneteinek allapota hatarozza meg a kdvetkezéképpen. ElGszor
minden kuszébkapunak megadunk egy kuszébparamétert. Egy c darab bemenettel rendelkez§
kiszdbkapu paramétere csak egy 1 és c kozotti egész szam lehet (a hatarokat beleértve). Majd, egy
p paraméter(i kuszobkapu allapota 1 lesz, ha a bemenetei kdzul legaldabb p-nek az allapota 1,
egyébként pedig 0.

Példaul, tegyuk fel, hogy N = 3 kuszdbkapu van, és M = 4 forraskapu. A 0. kapu bemenetei az 1.
és a 6. kapu, az 1. kapu bemenetei a 2., a 4. és az 5. kapu, mig a 2. kapu egyetlen bemenete a 3.
kapu. Ezt a példat a kdvetkezd abra szemlélteti.

Tegyuk fel, hogy a 3. és 5. forraskapuk allapota 1, mig a 4. és 6. forraskapuk allapota 0. Tegyuk fel,
hogy az 1, 2 és 2 értékeket adjuk meg paraméterként rendre a 2., 1. és 0. kiszobkapunak. Ebben
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az esetben, a 2. kapu allapota 1, az 1. kapu allapota 1 és a 0. kapu allapota 0. Ezt a
paraméterkiosztast és a hozza tartozé allapotokat az alabbi dbra szemlélteti. Feketével vannak
jeldlve az 1 allapotu kapuk.

A forraskapuk allapotain @ valtoztatas torténik. Eqy valtoztatast két egész szam ir le, L és R (
N <L<R<ZN+ M —1), és hatasara atkapcsolddik az 6sszes L és R kozotti (a hatarokat
beleértve) sorszamu forraskapu allapota. Vagyis, minden i-re, ahol L <7 < R, az . forraskapu
allapota 1-re valtozik, ha 0 volt az allapota, illetve 0-ra, ha 1 volt az allapota. Minden atkapcsolt

kapu allapota valtozatlan marad addig, amig esetleg egy késébbi valtoztatas atkapcsolja.

A feladatod minden valtoztatas utan kiszamitani, hogy hany kilénb6z6 paraméterkiosztas esetén
lesz a 0. kapu allapota 1. Két kiosztas kuldnb6zd, ha legaldbb egy kiszdbkapu paraméterértéke
mas a két kiosztasban. Mivel az eredmény nagy szam is lehet, az 1 000 002 022-vel vett maradékat
kell megadnod.

Megjegyezzik, hogy a fenti példaban 6 kulénb6z6 kiosztasa lehet a kiiszébkapuk paramétereinek,
hiszen a 0., 1. és 2. kapunak rendre 2, 3 és 1 bemenete van. A 6 kiosztas kozll 2 esetén lesz a 0.
kapu allapota 1.

Megvalédsitas

Két fuggveényt kell elkészitened.

void init(int N, int M, int[] P, int[] A)

e N:akuszobkapuk szama.

M: a forraskapuk szama.

P:egy N + M elem( tomb, ami a kiiszobkapuk bemeneteit irja le.

A: egy M elemU tomb, ami a forraskapuk kezdeti dllapotait adja meg.

Ezt a figgvényt pontosan egyszer hivjak, a count_ways fliggvény barmely hivasa el6tt.
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int count_ways(int L, int R)

e L, R: az atkapcsolt forraskapuk intervallumanak hatarai.

* Ez afliggvény a valtoztatas elvégzése utan az olyan paraméterkiosztasok szamat adja vissza,
modulo 1 000 002 022, amelyek esetén a 0. kapu allapota 1!
* Ezt a fUggvényt pontosan @)-szor hivjak.

Példa

Tekintsuk a figgvényhivasok alabbi sorat:
lnlt(3, 4/ ['11 0! 1! 2/ 1! 1! 0]I [11 0/ 1! 0])
Ez a példa a feladatleirdsban van szemléltetve.

count_ways(3, 4)

Ez a 3. és a 4. kapu allapotat kapcsolja at, tehat a 3. kapu allapota 0 lesz, és a 4. kapu allapota 1

lesz. Két olyan paraméterkiosztas van, amely esetén a 0. kapu allapota 1, az alabbi abra szerint.

1. eset 2. eset

Minden mas paraméterkiosztas esetén a 0. kapu allapota 0. Tehat a figgvénynek a 2 értéket kell
visszaadnia.

count_ways(4, 5)

Ez a 4. és az 5. kapu allapotat kapcsolja at. Ennek eredményeképpen minden forraskapu allapota 0
lesz, és barmely paraméterkiosztas esetén a 0. kapu allapota 0. Tehat a fuggvénynek a 0 értéket
kell visszaadnia.
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count_ways(3, 6)

Ez minden forraskapu allapotdt 1l-re valtoztatja. Ennek eredményeképpen barmely
paraméterkiosztas esetén a 0. kapu allapota 1 lesz. Tehat a fuggvénynek a 6 értéket kell

visszaadnia.

Korlatok

1< N,M <100 000

1 <@ <100 000

P[0] = -1

0 < P[i] <iés Pli] <N —1(mindeni-re,aholl1 <i <N+ M —1)

Minden kiszObkapunak legalabb egy bemenete van (vagyis minden ¢-re, ahol 0 <¢ < N —1

|étezik egy olyan x sorszdm, melyre i < ¢ < N + M — 1 és P[z]| = i).
0 < A[j] <1 (minden j-re,ahol 0 < j < M —1)
N<L<R<N+M-1

Részfeladatok

1.2pont) N =1, M <1000, Q <5

2.(7 pont) N, M <1000, @ < 5, minden kiszébkapunak pontosan két bemenete van.

3.9 pont) N, M <1000, Q <5

4.(4 pont) M = N +1, M = 2% (ahol z egy pozitiv egész szam), P[i| = L%J (minden i-re,
aholl<:< N+ M —-1),L=R

5.(12 pont) M = N +1, M = 27 (ahol z egy pozitiv egész szam), Pli] = L%j (minden i-re
aholl1 << N+ M —-1)

6. (27 pont) Minden kiuszdbkapunak pontosan két bemenete van.

7.(28 pont) N, M < 5000

8. (11 pont) Nincsenek tovabbi korlatok.

Mintaértékelo

A mintaértékel6 a standard bemenetrél a kovetkezé formatumban olvas be:

l.sor N M Q

2.sor: P[0] P[1] ... PN+ M —1]

3.sor: A[0] A[1] ... A[M —1]

4+ k.sor(0 <k <Q —1)L Ra k. valtoztatds paraméterei

A mintaértékeld az alabbi formatumban irja ki a valaszaidat:

e 1+ k.sor(0<k<Q@Q —1)acount_ways visszatérési értéke a k. valtoztatasra

circuit (4 of 4)



