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Kihivas a szabadulasért

Egy borténben 500 rab van. Egy nap a boértondr ajanlott tett a kiszabadulasukra. Két pénzeszsakot
helyezett el egy szobaban, amiket A-val, illetve B-vel jel6link. Mindkét zsak legalabb 1 és legfeljebb
N darab pénzérmét tartalmaz. Az A zsdkban [évd érmék szdma kiilénboézik a B zsakban lévé
érmeék szamatdl. A bortdondr ajanlatot tett a raboknak, hogy ha felismerik azt a zsakot, amelyik

kevesebb pénzérmét tartalmaz, akkor kiszabadulnak.

A szoba a két zsakon kivul tartalmaz egy tablat is. Ezen barmely pillanatban egyetlen szam allhat.
Kezdetben a tabladn a 0 szam all.

Ezutan a bortondr arra kéri a rabokat, hogy egyesével menjenek be a szobaba. A szobaba 1épé rab
nem tudja, hogy el6tte hany tarsa és kik voltak mar a szobaban. Minden alkalommal, amikor egy
rab a szobaba lép, elolvassa a tablan allé6 szamot, majd vagy az A, vagy a B zsakot valasztja.
Megallapitja, hogy a valasztott zsakban hany pénzérme van. Ezutan a koévetkezd két mlivelet

valamelyikét kell végrehajtania:

o Atirja a tablan 1év6 szdmot egy nemnegativ egész szdmra és elhagyja a szobat.
Megjegyezzik, hogy ugyanazt a szamot is felirhatja, mint ami a tablan volt. A kihivas
folytatodik (hacsak nem mind az 500 rab sorra kerult mar).

* Ramutat az egyik zsakra, amely szerinte a kevesebb érmét tartalmazza, és ezzel befejezédik
a kihivas.

A bortondr ugyanazt a rabot nem engedi be még egyszer a szobaba.

A rabok nyerik a kihivast (és kiszabadulnak) ha egyikik a masodik mdvelet végrehajtasaval a
kevesebb érmét tartalmazé zsakot valasztja. Veszitenek viszont, ha barmelyikik rosszul valaszt
zsakot, vagy mind az 500 rab volt mar a szobaban és egyikik sem prébalta megmondani, melyik
zsakban van kevesebb.

A kihivas el6tt a rabok 6sszegyllnek és megbeszélnek egy harom részbdl allé kozos stratégiat.

e Valasztanak egy nemnegativ z egész szamot, és vallaljak, hogy nem irnak ennél nagyobb
szamot a tablara.

* Eldontik, hogy ha a tablan az 7 szam all (0 <7 < z), akkor a szobaba belépd rab melyik
zsakot vizsgalja meg.

e Eldontik, melyik muveletet hajtja végre a rab, miutdan megallapitotta, hany érme van a
valasztott zsdkban. Pontosabban, barmely ¢ szam all a tablan (0 <i < z) és barmely j
szdmu érme van a valasztott zsdkban (1 < j < N), meghatarozzak, hogy a szobaban [évé
rab
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o melyik 0 és x kdzotti szamot irja fel a tablara, vagy
© melyik zsakra mutasson ra.

Ha megnyerik a kihivast, akkor & nap utan mindegyikuk kiszabadul.

Az a feladatod, hogy kidolgozz egy nyerd stratégiat, amellyel megnyerhetik a kihivast (figgetlendl
attél, hogy hany érmét tartalmaznak a zsakok). A pontszamod az x értékétdl fugg (lasd a

Részfeladatok fejezetet a részletekért).
Megvalédsitas
A kovetkez6 fuggvényt kell megvaldsitanod:

int[][] devise_strategy(int N)

e N:azsakokban lév6 érmék maximalis szama.
* A fliggvénynek egy olyan s tombot kell visszaadni, amelynek minden eleme egy N +1
elemd, egész szamokat tartalmazé tomb. Az x értéke az s tdmb hossza minusz 1. Minden -
re 0 <i <z kozott, s[i| tartalmazza, hogy a rab mit csindljon, ha a szobaba lépésekor a
tablan az ¢ szam all:
1. s[i][0] értéke O legyen, ha az A zsadk tartalmat, és 1, ha a B zsdk tartalmat kell
megallapitania.
2. Legyen j a vizsgalt zsakban 1év6 érmék szama. Ekkor a rab az alabbiakat teszi:
= Ha sli][j] értéke —1, akkor ramutat az A zsdkra, hogy szerinte az tartalmaz
kevesebbet.
= Ha s[i][j] értéke —2, akkor rdmutat a B zsakra, hogy szerinte az tartalmaz

kevesebbet.
» Ha s[i][j] értéke egy nemnegativ egész szam, akkor a rab ezt a szamot irja a

tablara. Megjegyezzik, hogy ennek értéke legfeljebb z lehet.
* Aflggvényt legfeljebb egyszer hivjak meg.

Példa

Tekintsuk a kdvetkezd fuggvényhivast:
devise_strategy(3)

Jeldlje v a rab szobaba Iépésekor a tablan allé szamot. Az egyik helyes stratégia a kovetkez6:

* Hawv = 0(ami a kezdeti érték), az A zsakot vizsgalja meg.
o Ha ez 1 érmét tartalmaz, mutasson ra az A zsdkra mint a kevesebb érmét tartalmazoéra.
© Ha ez 3 érmét tartalmaz, mutasson ra a B zsakra mint a kevesebb érmét tartalmazéra.
o Ha ez 2 érmét tartalmaz, irjon 1-est a tablara (feltlirva a 0-t).

* Hawv =1, a B zsakot vizsgalja meg.
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o Ha ez 1 érmét tartalmaz, mutasson ra a B zsakra mint a kevesebb érmét tartalmazéra.

o Ha ez 3 érmét tartalmaz, mutasson ra az A zsdkra mint a kevesebb érmét tartalmazoéra.

© Haez 2 érmét tartalmaz, irjon 0-t a tablara (feltlirva az 1-et). Megjegyezzik, hogy ez az
eset nem fordulhat el6, mert azt jelentené, hogy mindkét zsakban 2 érme van, ami
nem megengedett.

Tehat a stratégiat leiré tombként a kdvetkez6t kell a fuggvénynek visszaadni: [[0, -1, 1, -2],

[1, -2, 0, -1]].Avisszaadott tomb hossza 2, igy az x« értéke2 —1 = 1.

Korlatok

e 2 <N <5000

Részfeladatok

1.(5 pont) N <500, az x értéke nem lehet 500-nal nagyobb.
2. (5 pont) N < 500, az = értéke nem lehet 70-nél nagyobb.
3.(90 pont) Az = értéke nem lehet 60-nal nagyobb.

Ha barmelyik tesztesetben a devise_strategy altal visszaadott tdomb nem helyes stratégiat

tartalmaz, akkor a részfeladatra 0 pontot kapsz.

A 3. részfeladatban részpontszamot kaphatsz. Legyen m a részfeladat teszteseteiben kapott x
értékek maximuma. A részfeladatra a kdvetkezd tablazat szerinti pontszamot kapod:

Feltétel Pontszam
40 <m <60 20
26 <m <39 25+1.5x(40—m)

m =25 50
m =24 55
m =23 62
m = 22 70
m =21 80
m < 20 90

Mintaértékelo

A mintaértékel6 a standard bemenetrdl a kovetkez6 forméaban olvas be:

e l.sor: N
* 2+ k.sor (0 < k). A[k| Blk]
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e utolsé sor: —1

Az elsé és az utolsé sor kivételével mindegyik sor egy esetet tartalmaz. A 2 + k. sorban 1évé esetre
k. esetként hivatkozunk. A k. esetben az A zsadk A[k|, a B zsak pedig B[k| érmét tartalmaz.

A mintaértékelS el6sz6r a devise_strategy(N) fuggvényt hivja meg. Az = értéke a visszaadott
tdmb mérete minusz 1. Ekkor ha a mintaértékel6 ugy érzékeli, hogy a devise_strategy fuggvény
altal visszaadott tdmb nem a Megvaldsitas fejezetben [évl feltételeknek megfeleld, az alabbi
hibalizenetek egyikét irja ki és kilép:

®* s is an empty array: s lres tomb (ami nem képvisel érvényes stratégiat).

* s[i] contains incorrect length:Van olyan i index (0 <i < ), hogy s[i] hossza nem
N +1.

* First element of s[i] is non-binary: Van olyan ¢ index (0 <14 < z), hogy s[i][0] se
nem 0, se nem 1.

* s[i][j] contains incorrect value:Vannak olyani,7 indexek (0 <i <z,1 <j < N),
hogy s[i][j] nem —2 és x kozotti érték.

Egyébként a mintaértékeld két kimenetet készit.
Az els6ben a stratégiad alkalmazasanak eredményét irja ki az alabbi formaban:

* 1+ k.sor (0 <k): ak. eset eredménye. Ha a stratégiat alkalmazva egy rab az A zsakot jeldli
meg mint a kevesebb érmét tartalmazoét, akkor a sorban az A karakter van. Ha a stratégiat

alkalmazva egy rab a B zsakot jel6li meg mint a kevesebb érmét tartalmazoét, akkor a sorban
a B karakter van. Ha a stratégiat alkalmazva egyik rab sem jel6l meg zsakot, akkor a sorban

az X karakter van.

Masik kimenetként a mintaértékeld az aktudlis kényvtarban a log.txt fajlt irja a kdvetkezd

formaban:
* 1+ k.sor(0 < k): wk][0] wlk][1] ...

Az 1 + k. sorban 1év6 sorozat a k. esetnek felel meg és azt tartalmazza, hogy milyen szamokat irtak
a tablara. Pontosabban, az [ + 1. rab szobaba |épésekor a tablan a w(k|[l] szam all.
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