Nemes Tihamér Nemzetkozi Programozasi Verseny, 2-3. korcsoport 1. fordulo

1. feladat: Milyen bemenet kell? (50 pont)

A lenti programnak egy szamsorozatot ugy kell kifrnia, hogy elészor a benne szerepl6 negativ ele-
meket irja, majd pedig a nemnegativakat!

A. Melyek a bemend adatok?

B. Milyennek kell lenniiik, hogy a kévetkez6 programrészlet jol mikédjon?

C. Milyen sorrendben {rja ki az algoritmus a negativ, illetve a pozitiv szamokat!
D. Fogalmazd meg, hogy mit jelent B[i] értéke?

Fl1:=0; F2:=0; x:=0
Ciklus i=1-t&1 N-ig
Ha A[1]20 akkor Ha F2>0 akkor B[F2]:=i kiildénben y:=i

F2:=1
kiildnben Ha F1>0 akkor B[F1l]:=1 kiildnben x:=1i
Fl:=1

Ciklus vége
B[Fl]:=y; B[F2]:=0
Ciklus amig x#0

Ki: A[x]; x:=B[x]
Ciklus vége

2. feladat: Veremautomata (56 pont)
Egy veremautomata a kévetkez6képpen mikodik:
e ha szamot kap a bemenetén, azt a verembe teszi,

e ha miuveleti jelet kap, akkor a verem tetején levé egy vagy két szamot kiveszi, velik a ma-
veletet végrehajtja, majd az eredményt a verembe teszi.

A veremautomata bemenetén a kévetkezé sorozatot kapja:
1 3+254* 8 -6/ + négyzetgydk -

Példa: 1 3 - esetén kiveszi a verembdl a 3-at és az 1-et, kiszamitja 1 -3=-2-t, majd beteszi a
verembe a —2-t.

Add meg, mi lesz a verem allapota az egyes jelek (adat vagy mivelet) érkezése utan, illetve a feldol-
gozas végén!

3. feladat: Mit csinal (44 pont)

A. Fogalmazd meg, mik a hibdk a kbvetkez6 programban, ami egy 1-nél nagyobb természetes szam
valodi osztoi szamat (azaz nem beleértve az 1-et és 6nmagat) és a legkisebb valodi osztéjat irja ki
(de csak ha van)!

B. Mi a feltétele a helyes mikodésnek (mindkét részfeladatban)?

Be: N; K:=0; L:=0

Ciklus i=2-tdé1 egészrész (gyok(N))-ig
Ha N mod i=0 akkor K:=K+1
Ha K=1 akkor L:=1i

Ciklus vége

Ki: K*2

Ki: L
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4. feladat: Titkositas (54 pont)

Szamitégéppel titkositottak egy értelmes magyar SZO-t. A program lefutasa utin kozolték veliink
az eléallitott KOD-ot, de a hasznalt egybetlis KULCS-ot nem.

A kodolaskor hasznalt algoritmus a kovetkezé volt:

Kbédoléas:
KOD[0] : =KULCS
Ciklus I=1-té1 HOSSZ-ig
KOD[I]:=SZ0[I] mivelet KOD[I-1]
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Az 1-t61 HOSSZ-ig indexelt SZO t6mb a kédolandé, a 0-t61 HOSSZ-ig indexelt KOD témb pedig
a kodolt szot tartalmazza.

A KOD (1-t61 HOSSZ-ig) ez lett: HIKJFG. Az alabbi igazsagtablaval megadott mveletet a sza-
mitégép az operandusokon bitenként végzi el (A és B az operandusok, C az eredmény).

Muvelet:

A |0 |1 |0 |1
B |0 |0 |1 |1

cl|0 |1 1|1 1|0
A hasznalhat6 bettk és kodjaik:

- 0000 A 0001 B 0010 Cc 0011
D 0100 E 0101 F 0110 G 0111
H 1000 I 1001 J 1010 K 1011
L 1100 M 1101 N 1110 0 1111

Mi volt az eredeti, értelmes magyar sz6 (megjegyzés: az elsé bett kitalalasahoz az algoritmus nem
ad segitséget), és mi volt a KULCS? Magyarazd meg, hogyan jottél rd a megoldasral

5. feladat: Assembly (40 pont)

Az assembly nyelv a szamitogép processzora altal futtatott egyszerd gépi utasitisok széveges for-
maja. Ciklusokat és elagazasokat a kod megfelel6 részére — melyet egy szoveges cimke jelol — valé
feltételes ugrassal képezhetiink benne. Valtozokra nem névvel utalunk, hanem az alapjan, hogy a
processzor melyik regiszterében (belsé taroldegység) talalhatok.

Az alabbi program az A és B memoriacimen 1év6, 64 bites nemnegativ egész szamokbdl szamol ki
egy 04 bites, nemnegativ egész értéket, majd azt a C cimen tarolja. A segédszamitasokhoz hat 64
bites regisztert (x0-x5) hasznal.

ldr x0, A ; az x0 regiszterbe az A cimen talalhaté értéket betolti
ldr x1, B ; az x1 regiszterbe a B cimen talalhato6 értéket betdlti
mov x2, O ; az x2 regiszterbe 0-t tolt
mov x3, 0 ; az x3 regiszterbe 0-t tolt
mov x4, 64 ; az x4 regiszterbe 64-et tolt
X:
1sl x2, x2, 1 ;7 az x2 regiszter tartalmat eggyel balra lépteti
1sl x3, x3, 1 ; az x3 regiszter tartalmat eggyel balra 1éptett
l1sr x5, x0, 63 ; az x5 regiszterbe x0 értékének legnagyobb helyiértékd bitjét tolti
orr x3, x3, x5 ; az x3 regiszterbe az x3 és x5 kozti bitenkénti VAGY
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cmp
blo
sub
add

Y:
1sl
subs
bne
str

X3,
Y

X3,
x2,

x0,
x4,
X

x2,

x1

X3,
x2,

x0,
x4,

C

4

14

14

eredményét tolti

x3 és x1 értékét Gsszehasonlitja

az Y cimkére ugrik, ha x3 <x1

az x3 regiszter értékébdl kivonja x1 regiszter értékét
az x2 regiszter értékéhez 1-et ad

az x0 regiszter tartalmat eggyel balra 1épteti

; az x4 regiszter értékébdl 1-et kivon
; az X cimkére ugrik, ha a kivonas eredménye nem 0 volt
; a C memoriacimen tarolja x2 értékét

Kiegészités: egy kettes szamrendszerbeli szam eggyel balra 1éptetése azt jelenti, hogy a legmagasabb
helyiértékd bitet toroljiik, az végére pedig 0-t tesziink, példaul, 4 biten: 1011, << 1 == 0110,

Mmoo w s

6. feladat: Utak (80 pont)

Mi lesz a C cimen és az x3 regiszterben, ha A=10, B=3?

Mi lesz a C cimen és az x3 regiszterben, ha A=18, B=3?

Mi lesz a C cimen és az x3 regiszterben, ha A=26, B=1?

Mi lesz a C cimen és az x3 regiszterben, ha A=34, B=7?

Hogy fiigg a C cimen talalhat6 érték A-t6l és B-t61? Ird le dltalanosan!

Mi lesz az x3 regiszter tartalma a futas végén?

Bergengociaban a varosokat foldutak kotik 6ssze. A kiraly elhatarozza, hogy az utakat leaszfaltoz-
zak, de sajnos nincs annyi pénze, hogy minden utat aszfaltozzanak. A kiralynak K forintja van. A
kovetkezd stratégiat valasztotta: El6szor aszfaltozzak a legkevesebbe kertil6 utat. Ezutan minden
1épésben kivalasztjak a legolcsébb olyan utat, ami olyan varosokat kot 6ssze, amelyek egyikébdl a
masik nem érhet6 el aszfaltozott uton. Add meg az alabbi két varoshalézatra, hogy ezzel a szaballyal
mely utak lesznek leaszfaltozva, az aszfaltozas sorrendjében és a kiralynak mennyi pénze marad!

Al. A kiralynak 30 forintja van.

A2. A kiralynak 60 forintja van.
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B1. A kiralynak 40 forintja van.
B2. A kiralynak 80 forintja van.

7. feladat: Sikléerny6 (80 pont)

Alex sikléerny6zni szeretne a Tatra hegycsicsain. A hegycsucsok a Tatraban egy egyenes mentén
helyezkednek el és mindegyiknek ismert a magassaga. A sikléerny6zés soran Alex elindul az egyik
kivalasztott hegycstcstdl és atreptil valamelyik (nem feltétlentl szomszédos), a jelenleginél szigo-
raan kisebb magassagi hegycsicsra (akkor is, ha egy masik reptilésnél mar jart ott). Egy csucsrol
akkor is atmehet egy alacsonyabb hegycstcsra, ha a kett6é k6zott van magasabb hegycsucs — ezeket
a levegében kikertli.

Alex a sikléerny6zés soran tobb alkalommal is atreptilhet a jelenlegi cstcsrdl egy kévetkezore, és
barmelyiken be is fejezheti a sikloernyézést, feltéve, hogy legalabb egy atrepiilést végrehajtott mar.

Add meg minden egyes hegycsucsra a lentebb megadott magassagok esetén, hogy onnan kiin-
dulva

A. hany kilonboz6 sikléerny6zést tehet, mely soran pontosan egy alkalommal reptl 4t masik
csucsra?

B. hany kilonbozé sikloernyézést tehet, mely soran pontosan két alkalommal repil at masik
csucsra?

C. hany kilénb6z6 sikléerny6zést tehet 6sszesen?

7 8 7 9 3 2 4 3 3 6
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