Nemes Tihamér Nemzetkozi Programozasi Verseny, 2-3. korcsoport 2. fordul6

Binaris fa magassaga

Egy N szintd teljes binaris fa elsé szintjén 1, a masodikon 2, a harmadi- a

kon 4, az N-ediken 2N-1 elemet tartalmaz, az abra szerinti mddon, sot-

folytonosan sorszamozva az elemeket. Kezdetben a fa minden éle 1 e e
hosszisagia. A fara egyetlen muveletet definidlunk: az i. cstcsba a

szul6jétdl vezetd él hosszanak megvaltoztatasat. A fa magassaga a e e e a

gyokértdl a legtavolabbi levélig vezetd uton levé élhosszak Gsszege.
[1j programot, amely megadja, hogy az egyes miiveletek elvégzése utin mennyi a fa magassagal
Bemenet

A standard bemenet elsé sordban a szintek szama (2<N<16), valamint a miveletek szama
(1<M<50 000) van. A kovetkez6 M sor tartalmazza az egyes miveleteket leiré szamparokat
(2<Cstcsi<2N-1, 1<Hosszi<100).

Kimenet

A standard kimenetre dsszesen M sort kell irni, mindegyik sorba a fa magassagat az adott
mivelet elvégzése utan!

Példa

Bemenet Kimenet
35 7

2 6 9

4 3 9

6 7 10

5 4 8

21

Korlatok

Idélimit: 0.5 mp.

Memoérialimit: 64 MB

Pontozas

A pontok 40%-a szerezheté olyan tesztekre, ahol N<8 és M<1000.

A pontok tovabbi 20%-a szerezhet$ olyan tesztekre, ahol 28" 1<Cstics;<2N-1.
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Festés

Béla egy N méter magas és M méter széles keritést szeretne lemazoltatni. A kerités modellezhet6
egy N sorbdl és M oszlopbdl allo, N*M cellat tartalmazo tablazattal. Béla célja, hogy a tablazat
minden celldja legalabb egyszer le legyen festve.

A mesteremberek a kévetkez6 ajanlatokat tették:

e atablazat i-edik sordban az Gsszes cellat Ri petakért, illetve

e a tablazat j-edik oszlopaban az 1l-edik sortdl az r-edik sorig (ahol 1<1<r<N) talalhato
cellakat C+, 1, r petakért festik le.

I1j programot, ami meghatarozza, hogy minimalisan hany petakbél tudja Béla lemazoltatni a keri-
tést!

Bemenet

A standard bemenet elsé soraban a tablazat sorainak szama (2<N<4) és oszlopainak szama
(1<M<100 000) talalhato.

A masodik sorban N szam talalhatd, a sorok lefestésének R1, Rz, ..., Ry koltségei (1<Ri<109).

A kévetkez6 M sorban soronként N (N+1) /2 egész szam talalhatd, melyek kéztl a J. sora J.
oszlophoz tartoz6é C5,1,1,C3,1,24 ..., C3,1,5/ ..., C3,n-1,n, C5,n,n kOltségeket tartalmazza
(1<Cy,1,:<10°7).

Kimenet

A standard kimenet egyetlen soraba a kerités lefestésének minimalis koltsége kertiljon!

Példa

Bemenet Kimenet

2 4 96

10 100

1 88 ; SO | 38 Magyarazat: a minimalis koltség akkor adodik,
ha lefestetjiik a teljes els6 sort 10 petakért, az-

100 22 100 . . . , . ,
tan az elsé oszlop masodik sorat 20-ért, a ma-

100 23 100 . o . .
sodik, harmadik és negyedik oszlopoknak pedig
mindkét sorat rendre 21, 22 és 23 petakért.

Korlatok

Idélimit: 0.6 mp.

Memorialimit: 128 MB

Pontozas

A pontszam 10%-a szerezhet olyan tesztekre, ahol N=2.

A pontszam tovabbi 20%-a szerezhet olyan tesztekre, ahol N=3.

A pontszam tovabbi 10%-a szerezhet6 olyan tesztekre, ahol M<1000.
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Hdgségriado

Bergengdciaban héségriadot rendelnek el, ha egymas utan K napon keresztiill meghaladja az atlag-
hémérséklet az F fokot. A héségriadot lefajjak, ha L napon keresztiil F fok ala kertlt az atlaghd-
mérséklet. Ismerjik N napra az atlaghémérsékleteket.

Készits programot, amely megadja, hogy hanyszor kellett elrendelni héségriadot!
Bemenet

A standard bemenet elsé soraban a napok szama (2<N<100 000) valaminta K, L és F
értékek (1<K, L<10, -50<F<50) vannak.

A kovetkez6 sorban az N nap atlaghémérsékletei (-50<A;<50) talalhatok.
Kimenet

A standard kimenet elsé és egyetlen soraba a h6ségriadok szamat kell irni!

Példa
Bemenet Kimenet
9 2 2 30 2

28 32 32 28 32 26 26 32 32 Magyarazat: a 3. és a 9. napon kellett elrendelni

a héségriadot.
Korlatok
Idélimit: 0.2 mp.
Memorialimit: 32 MB
Pontozas

A pontszam 20%-a szerezhetd olyan tesztekre, ahol N<10.
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Kerékpartura

Aron szeret kerékparozni erdei utvonalakon. A hétvégére kinézett maganak egy olyan erdei hely-

szint, ahol eddig még nem jart. Az erdei helyszineket és az Sket 6sszekot6 kozvetlen kerékparuta-
kat csatlakoz6 pontokkal, valamint azokat 6sszekotd szakaszokkal azonositjuk. Aronnak van tér-

képe a tereprol, ami pontosan megadja, hogy mely csatlakozé pontokat kot Ossze szakasz. Ezek a
szakaszok altalaban egyiranyuak, de lehet olyan is, amelyik mindkét iranyban jarhato.

Mar kijelolte a K kezd6pontot. Mivel nem ismeri a terepet, ezért célpontnak olyat akar valasztani,
amelyhez vezet olyan utvonal, hogy ha nem bitja tovabb folytatni, akkor barmely, az utvonalba
esé pontbol (a célpont kivételével) vissza tudjon menni a kiindulasi pontba.

Készits programot, amely megadja az Osszes lehetséges célpontot!
Bemenet

A standard bemenet elsé soraban a csatlakozé pontok szama (1<N<10 000), a szakaszok
szama (1<M<200 000), és a kezd6pont (1<K<N) van.

A kovetkezé M sor mindegyike rendre egy szakasz végpontjait tartalmazza (1<SU#V<N), ami azt
jelenti, hogy U-bol V-be lehet haladni a szakaszon. A csatlakozé pontokat az 1, ..., N szamokkal
azonositjuk.

Kimenet

A standard kimenet elsé soraba a lehetséges célpontok C szamat kell irnil A méasodik sor
pontosan C egész szamot tartalmazzon, a célpontok azonositoit, tetszéleges sorrendben!

Ha nincs a feltételeknek megfelel6 célpont, akkor az elsé és egyetlen sor a 0 szamot tartalmazzal

Példa

Bemenet Kimenet
8 16 2 5
13 54 6 71
2 1

2 5

5 4

51

56

4 3

4 7

4 1

3 8

37

6 2

6 4

6 7

7 8

8 3

Korlatok
Id6limit: 0.4 mp.
Memodrialimit: 32 MB
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Pontozas
A pontok 24%-a szerezhet6 olyan tesztekre, ahol N<100.

A pontok tovabbi 24%-a szerezhet6 olyan tesztekre, ahol N<S1000.
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Mekk Mester munkai

Mekk Elek és fia sikeres vallalkozast tizemeltetnek. Nagyon sok megrendelést kaptak a kovetkezd
H napra. Minden megrendelés egy [k, v] szamparral adott, ami azt jelenti, hogy a megrendel6
olyan munkat kivan elvégeztetni, ami a k-adik naptdl a v-edik napig tart (beleértve a k-adik és a
v-edik napot is). A Mester és fia parhuzamosan, egymastdl fiiggetleniil dolgoznak, igy egyidejtleg
két munka teljesitését végezhetik.

Készits programot, amely megadja, hogy legfeljebb hany megrendelést tudnak elvallalni, és azt is,
hogy a Mester és a fia mely elvallalt megrendeléseket fogja elvégezni!

Bemenet

A standard bemenet elsé soraban a beérkezett megrendelések szama (1<N<100 000) ésa
napok szama (1<H<100 000) talalhat6. A kévetkez6 N sor mindegyike két egész szamot tartal-
maz, egy megrendelés k kezdd és v befejez6 napjat (1<k<v<H).

A megrendeléseket az 1, ..., N szamokkal azonositjuk, a bemeneti sorrendjitkben.

Kimenet

A standard kimenet elsé soraba az M1 és M2 egész szamokat kell irni, ahol M1 a Mester,
M2 pedig a fia altal elvégzend6 elvallalt megrendelések szama!l A masodik sor a Mester, a harma-
dik pedig a fia altal elvégzendé megrendelések azonositoit tartalmazza, iddrendi sorrendben!

Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.

Példa
Bemenet Kimenet

10 14 32
2 4 6 7
17 13
712

10 12

8

Wk ooy W
= o U1 WO
= O

~J

Korlatok

Id6limit: 0.6 mp.

Memorialimit: 64 MB

Pontozas

A pontok 25%-a szerezhet6 olyan tesztekre, ahol N<100.

A pontok tovabbi 25%-a szerezhet olyan tesztekre, ahol N<1000.
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Viragos rét

Egy turattvonal mentén rétek talalhatok, melyeket 1-t6l N-ig szamozunk. Egyeseken kozuluk
szabad viragot szedni, masokon (az ott levé védett viragok miatt) nem szabad. Bendeguz turazni
szeretne egyet. Tudjuk, hogy olyan rétr6l akar indulni, ahol lehet viragot szedni és olyan (a kiindu-
l6nal magasabb sorszamu) réten szeretné befejezni a turat, ahol szintén lehet viragot szedni. A két
rét kozott egyesével, sorszam szerint novekvé sorrendben meglatogatja az sszes rétet. Bendeguz
a taraja soran legalabb K réten szeretne viragot szedni.

Készits programot, amely megadja, hogy hanyféle, a fentieknek megfelel$ utvonalon tarazhat
Bendeguz!

Bemenet

A standard bemenet elsé soraban a rétek szama (2<N<100 000) és a K érték (2<K<N)
van. A kévetkez6 sorban az egyes rétek leirasa van (0, ha a réten tilos viragot szedni, illetve 1, ha

szabad).
Kimenet

A standard kimenet elsé soraba Bendeguz lehetséges utvonalai szamat kell irni! (Ha nin-
csen a feltételeknek megfelel$ utvonal, akkor 0-t kell kifrnil)

Példa
Bemenet Kimenet
10 3 o

0110001101 Magyarazat: a lehetséges utvonalak: 2-7, 2-8,

3-8,2-10,3-10, 7-10.

Bemenet Kimenet
52 0

01 000

Korlatok

Idélimit: 0.2 mp.
Memorialimit: 32 MB
Pontozas

A pontok 50%-a szerezhetd olyan tesztekre, ahol N<1000.
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