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Darabolas

Egy szilictum lapot MxN azonos méretd négyzet lapra kell darabolni. M—1 vizszintes és N-1 fiig-
gbleges egyenes berajzolasaval jelolték ki a négyzeteket. A darabolast olyan lézer vagéval végzik,
amely egy menetben adott darabot kettévag, vagy egy vizszintes, vagy egy figgbleges berajzolt vonal
mentén. Egy vagas koltségét csak a berajzolt vonal pozicidja hatarozza meg. Pontosabban, minden
vonalra adott, hogy mennyi a koltsége annak a vagasnak, amelyet az adott vonal mentén végez a

gep-
Készits programot, amely kiszamitja azt a lekisebb 6sszkoltséget, amellyel a darabolas elvégezheto!

Bemenet

A standard bemenet elsé soraban két egész szam van, a daraboland6 lap vizszintes
(1<M<100 000) és fuggdleges mérete (L<N<100 000).

A masodik sor M—1 darab pozitiv egész szamot tartalmaz, a vizszintes vagasok koltségeit.
A harmadik sor N-1 darab pozitiv egész szamot tartalmaz, a figgSleges vagasok koltségeit.
Minden vagasi koltség értéke legteljebb 10 000.

Kimenet

A standard kimenet elsé és egyetlen soraba azt a lekisebb 6sszkoltséget kell {rni, amellyel a
darabolas megoldhato!

Példa
Bemenet Kimenet
4 6 42
4 1 2 2 1 3 1 4
21 31 4
4
|
2
Korlatok

Id6limit: 0.2 mp.
Memorialimit: 32 MB
Pontozas

A pontok 20%-a szerezheté olyan tesztekre, ahol minden vagasi kéltség azonos, és M<1000 és
N<1000.

A pontok tovabbi 20%-a szerezhet6 olyan tesztekre, ahol M<1000 és N<1000.
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Fert6zési sorozat

Tudodsok egy fert6z6 betegség terjedését tanulmanyozzak egy N embert tartalmazé populacion. A
kutatas elsé napjan megfertéztek egy embert, az in. zéré pacienst.

Az N ember kozott M kétiranyu kapcsolat van. Ha két ember kézott van kapesolat és az egyikiik
tert6zott lett valamelyik nap, akkor a kovetkez6 nap a masik is fert6zotté valik, és a kutatas végéig
fert6zott is marad. A kapcsolatokon kivill mas médon nem lehet megfert6z6dni és a kapcsolatok
olyanok, hogy el6bb-utobb mindenki megfertéz6dik.

A kutatok készitettek egy fertézési sorozatot, minden nap feljegyezve bele valamilyen sorrendben
az aznap ujonnan megfertézotteket: az elsé nap a zéré pacienst, a masodik nap a vele kapcsolatban
allokat, és igy tovabb. A fertézési sorozat végul N hosszu lett.

Sajnos elveszett a sorozat egyik, vagy mindkét végérél néhany elem, igy a sorozatnak csak egy K<N
hosszu, folytonos részsorozata ismert. Irj programot, ami a részsorozat ismeretében meghatarozza
az 0sszes lehetséges zér6 pacienst!

Bemenet

A standard bemenet elsé soraban az emberek szama (3<N<500), a kétiranyt kapcsolatok
szama (N-1<M<1000) és a fert6zési sorozat ismert részének hossza (1 <K<N) szerepel.

A kovetkez6 sorban K darab egész szam talalhato, a fert6zési sorozat ismert része (1<£:i<N paron-
ként kilonb6z6 szamok).

A kovetkez6 M sorban soronként egy kétiranyt kapcsolat leirasa talalhaté (1<ai<bi<N, ami azt
jelenti, hogy az ai és bi emberek kozott kapesolat van).

Kimenet

A standard kimenet elsé soraban egyetlen egész szam legyen, a lehetséges kezdetben fert6-
zottek (zérd paciensek) szamal

A kovetkez6 sorban ezek felsorolasa szerepeljen, ndvekvé sorrendben!

Példa

Bemenet Kimenet
6 8 2 4

4 3 1 256
6 5

31

4 5

4 6

1 6

3 6

52

14
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Bemenet Kimenet
8 9 3 2
386 4 5
5 8

8 2

6 5

3 4

37

35

36

1 8

4 1

Korlatok

Id6limit: 0.5 mp.

Memorialimit: 64 MB

Pontozas

A pontszam 30%-a szerezhetd olyan tesztekre, ahol K=2.

A pontszam tovabbi 30%-a szerezhet$ olyan tesztekre, ahol M=N-1.
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Kot]aték
A KotJatek™ a legtijabb divat a bajtorszagi iskolisok kozott.

Ezuttal N diak gytlt 0ssze jatszani és ugyanennyi széket egy korbe felallitottak. Minden székre fel-
irtak egy-egy kiilonb6z6, 1 és N kozotti azonositészamot, majd minden diak letlt egy székre.

Egy menet soran kivalasztanak egy széket, amire ideiglenesen az N+1-es azonositészamot irjak,
majd a rajta Gl6 diak a kor kozepére all. A tébbi didk felall és elindulnak a székiktdl a kérvonal
mentén az 6ramutatd jarasaval megegyez6 iranyba. Végul mindegyikiik letl egy, az el6z6 székénél
nagyobb azonositészamu székre. Nem szeretnének sokat sétalni: minimalizalni akarjak az Gsszta-
volsagot, amit sétalnak.

Az 1.széktbla j. székig tartd séta tavolsaga az 1<j esetben j -1, egyébként N+3j—1. A sétalasok
Ossztavolsaga az egyes diakok altal megtett sétak tavolsagainak Gsszege.

Itj programot, ami minden lehetséges menetre (azaz az N+1 azonositéja szék minden lehetséges
megvalasztasara) kiszamitja a minimalisan megtett 6ssztavolsagot! A menetek egymastdl fiiggetle-
nek, ugyanabbdl a helyzetbdl indulnak.

Bemenet
A standard bemenet els6 soraban a didkok szama (3<N<30 000) talalhaté.

A kovetkez6 sorban N darab egész szam talalhatd, a székek kezdeti azonositészamai (1<P;<N pa-
ronként kilénb6z6 szamok).

Kimenet

A standard kimenet elsé és egyetlen soraban N darab egész érték legyen: az 1. szam az 1.
székhez tartozé menet esetén megtett minimalis 6ssztavolsag!

Példa

Bemenet Kimenet

3 2 4 2

1 2 3

Bemenet Kimenet

5 12 13 9 11 11
35214

Korlatok

Id6limit: 0.5 mp.
Membérialimit: 64 MB
Pontozas

A pontok 50%-a szerezhet6 olyan tesztekre, ahol N<100.
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Maximalis szorzat

Adott egy N elemd szamsorozat. K-szor kivalasztunk a sorozat elemei kozil egy tetszblegeset és
megnoveljik 1-gyel az értékét. Azt szeretnénk, hogy végil pontosan b darab negativ szam legyen
a sorozat elemei k6zott.

[tj programot, ami meghatarozza a novelések utani sorozatelemek szorzatanak maximalis lehetsé-
ges értékét, feltéve, hogy lehetséges ugy elvégezni a noveléseket, hogy végil pontosan b darab
negativ legyen!

Bemenet

A standard bemenet elsé sordban a sorozatelemek szama (1<N<100 000), a novelések
szama (1<K<200 000) és b értéke (0<b<N, paros szam) talalhato.

A kovetkezé sorban N darab egész szam talalhato, a sorozat elemei (-1 0°<A;<109).
Kimenet

A standard kimenetre egyetlen nemnegativ egész keriiljon: a maximalis szorzat értéke mo-
dulo 10°+7, vagy —1, ha nem elérhetd, hogy b darab negativ szam legyen K darab névelés utan!

Példa

Bemenet Kimenet
550 162

22 30 2

Bemenet Kimenet
550 4

-2 1210

Bemenet Kimenet
57 2 1500

-2 3 -5 4 2

Bemenet Kimenet
5 11 4 10000

-10 -10 -10 -10 -10

Korlatok

Id6limit: 0.5 mp.
Memorialimit: 64 MB
Pontozas

A pontok 26%-a szerezhet6 olyan tesztekre, ahol 0<A; és b=0.
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Ontozés
Tibor a varosi gimnazium kertésze szeretné, ha mindig zoldellene a fi az iskola kertjében.

Mivel nagyon elfoglalt a tobbi kerti munkaval, ezért a locsolashoz kapott egy 6ntéz6gépet, ami egy
6ra alatt meg tudja locsolni a fiivet. Az automata gépnek az év barmely napjara beallithatd, hogy
mely id6éablakokban 6ntézzén. Egy nap 24 darab egyoras idéablakbdl all: az elsé id6ablak 00:00-
t6l 00:59-ig, a masodik 01:00-t6l 01:59-ig, ..., és a 24. id6ablak 23:00-t6] 23:59-ig tart.

A 0 elsargul, ha van M darab olyan egymast kévet6 id6ablak, amik egyikében sincs meglocsolva a
ti. Tibor kivancsi ra, hogy ha az év A. napjanak x. idéablakaban és aztan az év B. napjanak y.
id6éablakaban a gép meglocsolja a fuvet, akkor hany tovabbi locsolast kell még beallitani a két id6-
pont kozé, hogy ne sarguljon el a fi.

Itj programot, ami egyenként megvalaszol tobb ilyen kérdést!
Bemenet

A standard bemenet els6 soraban a kérdések szama (1<Q<30 000) és a t0 elsargulasahoz
szitkséges id6ablakok szama (1<M<10 000) talalhato.

A kovetkez6 Q sorban soronként 4 darab egész szam talalhato, egy kérdést meghatarozo A, x, B és
y egészek (1SA<B<100 000 és 1<x, y<24) talalhatok.

Kimenet

A standard kimenetre Osszesen Q darab sort kell kiirni, a sztikséges locsolasok minimalis
szamat az egyes esetekben!

Példa

Bemenet Kimenet
36 2

1 10 2 1 0

1 24 2 6 403

100 1 200 24

Korlatok

Id6limit: 0.4 mp.
Memorialimit: 64 MB
Pontozas

A pontszam 20%-a szerezhetd olyan tesztekre, ahol M=1.

A pontszam tovabbi 50%-a szerezhet6 olyan tesztekre, ahol Q<100 és A, BS365.
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Szitakoto

Jozsi nagyon szereti a szitakOtOket, ezért OsszegyGjtott N szitakotblarvat, hogy egy nap csodas
tenyészete lehessen. A larvakat gondosan bezarta egymas utan egy sorban egy hosszu tvegesébe,
méretiik szerint névekvd sorrendben. A szomszédos larvak kozott, valamint a sz€lss larvak és az
tveges vége kozott egységesen 1 cm tavolsagot hagyott. A larvakat a csébeli sorrendjiikben 1-t6l
N-ig megszamozta, az 1-es sorszamu a legkisebb larva.

Jozsi sajnos nem tudta, hogy a szitakétdlarvak felfaljak egymast. Miutan magukra hagyta Gket,
minden larva elindult véletlenszerden az egyik iranyba a csében, egymassal azonos sebességgel. Ha
egy larva elérte a csé végét, megfordul és a masik iranyba halad tovabb.

Amikor két larva talalkozik, a nagyobb méretd felfalja a kisebbet és a mérete mostantdl a kettejuk
méretének az Osszege lesz. Ha a két larva azonos méretd, akkor mindig a magasabb sorszamu falja
tel az alacsonyabb sorszamut. Ezutan a megmaradt larva az eddigi haladasi iranyaba mozog tovabb.
A felfalas azonnal megtorténik, nem igényel id6t.

Belathatd, hogy a fenti szabalyok mellett egyszerre csak két larva talalkozhat, és végtl egyetlen larva
marad csak meg.

Jozsi kedvenc szitakoétélarvaja, Rozsabimbo a K sorszamu larva. Feladatod meghatarozni, hogy a
larvak kezdeti haladasi iranyainak hany féle olyan megvalasztasa lehetséges, hogy végil az egyetlen
megmarado6 larva Rézsabimbo legyen. Mivel az eredmény nagyon nagy szam is lehet, {gy elég a
1094 7-tel vett osztasi maradékat megadnod!

Bemenet

A standard bemenet els soraban a larvak darabszama (3<N<100 000) és Rézsabimbd

sorszama (1<K<N) van.
A masodik sorban a larvak méretei talalhatok (1<wi<10° és wi<w; minden 1<7-re).
Kimenet

A standard kimenet elsé és egyetlen soraba annak az egész szamnak a 1 09+ 7-tel vett osztasi
maradékat kell kiirni, ahanyféle olyan megvalasztasa 1étezik a larvak kezdeti haladasi iranyainak,
hogy végil az egyetlen megmaradt larva Rézsabimbé lesz!

Példa

Bemenet Kimenet
4 3 4

2 3 45

Korlatok

Idélimit: 0.5 mp.

Memorialimit: 64 MB

Pontozas

A pontok 10%-a szerezhet6 olyan tesztekre, ahol N=3.

A pontok tovabbi 16%-a szerezhet olyan tesztekre, ahol N<1 5.

A pontok tovabbi 34%-a szerezhet6 olyan tesztekre, ahol N<1000.
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