Nemes Tihamér NPV 2024 Els6 fordul6 II. korcsoport: 9-10. osztalyosok
IIIL korcsoport, 11-12. osztalyosok

Kérjik a tisztelt tanar kollégakat, hogy a dolgozatokat — az egységes értékelés érdekében — szigortan
az alabbi utmutat6 szerint pontozzak, a megadott részpontszamokat ne bontsak tovabb! Vagyis, ha
egy részmegoldasra pl. 3 pontot javaslunk, akkor arra vagy 0, vagy 3 pont adhaté. (Az dtmutat6tol
eltér6 megoldasok is lehetnek jok.) Az egyes részmegoldasokat az itmutatéban pontosvesszével
valasztjuk el.

1. feladat: Milyen bemenet kell? (50 pont)

A lenti programnak egy szamsorozatot ugy kell kifrnia, hogy el6szor a benne szerepl6 negativ ele-
meket irja, majd pedig a nemnegativakat!

A. Melyek a bemend adatok?

B. Milyennek kell lenniiik, hogy a kévetkez6 programrészlet j6l mikodjon?

C. Milyen sorrendben {irja ki az algoritmus a negativ, illetve a pozitiv szamokat!
D. Fogalmazd meg, hogy mit jelent B[i] értéke?

Fl1:=0; F2:=0; x:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha A[i1]20 akkor Ha F2>0 akkor B[F2]:=i kildnben y:=i

F2:=1
kiilonben Ha F1>0 akkor B[F1l]:=1i kiildonben x:=1
Fl:=1

Ciklus vége
B[F1l]:=y; B[F2]:=0
Ciklus amig x#0

Ki: A[x]; x:=B[x]
Ciklus vége

Ertékelés:

A. Bemenet: N egész; A[1..N] tomb 3+3 pont
B. N>=1; A tomb tartalmazzon legalabb 1 negativ elemet 3+7 pont
C. A bemenettel megegyez6 sorrendben irja ki mindkettét 10 pont

D. Ha A[i] nemnegativ, akkor B[i] a kovetkez6 pozitiv érték sorszama; a legutolsonal 0; ha Ali]
negativ, akkor B[i] a kovetkez6 negativ érték sorszama; a legutolsonal az elsé pozitiv sor-
szama A-ban 7+4+7+4 pont

2. feladat: Veremautomata (56 pont)

Egy veremautomata a kévetkez6képpen mikodik:
e ha szamot kap a bemenetén, azt a verembe teszi,

e ha miuveleti jelet kap, akkor a verem tetején levé egy vagy két szamot kiveszi, velik a ma-
veletet végrehajtja, majd az eredményt a verembe teszi.

A veremautomata bemenetén a kévetkezé sorozatot kapja:
1 3+254*8 -6/ + négyzetgydk -

Példa: 1 3 - esetén kiveszi a verembdl a 3-at és az 1-et, kiszamitja 1 -3=-2-t, majd beteszi a
verembe a —2-t.

Add meg, mi lesz a verem allapota az egyes jelek (adat vagy muvelet) érkezése utan, illetve a feldol-
gozas végén!
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Ertékelés: Lépésenként 4-4 pont

1.1
2. 1,3

3. 4

4. 4,2

5. 4,2,5

6. 4,2,5,4
7. 4,2,20
8. 4,2,20,8
9. 4,2,12
10. 4,2,12,6
11. 4,2,2
12. 4,4

13. 4,2

14. 2

3. feladat: Mit csinal (44 pont)

A. Fogalmazd meg, mik a hibak a kovetkezd programban, ami egy 1-nél nagyobb természetes szam
valédi osztoi szamat (azaz nem beleértve az 1-et és 6nmagat) és a legkisebb valédi osztéjat irja ki
(de csak ha van)!

B. Mi a feltétele a helyes mikodésnek (mindkét részfeladatban)?

Be: N; K:=0; L:=0

Ciklus i=2-t&1 egészrész (gyok(N))-ig
Ha N mod i=0 akkor K:=K+1
Ha K=1 akkor L:=1i

Ciklus vége

Ki: K*2

Ki: L

Ertékelés:
Al. gy6k(N)-et kétszer szamolja az osztok szamaba, ha egész 8 pont

A2. A masodik elagazas miatt L a masodik valodi oszté el6tti szam lesz (ami nem biztos, hogy az
elsé valédi osztd) 8 pont

A3. Ha N primszam, akkor a masodik kiiras hibas, mert a primeknek nincs valédi osztojuk
5 pont

B1. legkisebb oszté — N-nek a 2 és a 3 is valodi osztoja legyen; vagy két ikerprim szorzata legyen;
vagy primszam négyzet legyen 5+5+5 pont
(ha csak annyit ir, hogy N nem primszam, akkor 5 pont)

B2. osztok szama — az N ne legyen négyzetszam 8 pont

4. feladat: Titkositas (54 pont)

Szamitégéppel titkositottak egy értelmes magyar SZO-t. A program lefutdsa utan kozolték veliink
az eléallitott KOD-ot, de a hasznalt egybetis KULCS-ot nem.
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A koédolaskor hasznalt algoritmus a kévetkezd volt:

Kbédoléas:
KOD[0] : =KULCS
Ciklus I=1-té1 HOSSZ-ig
KOD[I]:=SZ0[I] mivelet KOD[I-1]
Ciklus vége
Eljaréas vége.
Az 1-t61 HOSSZ-ig indexelt SZO témb a kédolandé, a 0-t6] HOSSZ-ig indexelt KOD témb pedig

a kodolt szot tartalmazza.

A KOD (1-t6] HOSSZ-ig) ez lett: HIKJFG. Az aldbbi igazsagtablaval megadott miiveletet a sz4-
mitégép az operandusokon bitenként végzi el (A és B az operandusok, C az eredmény).

Muvelet:

A |0 (1 |0 |1
B |0 |0 |1 |1
c |0 |1 |1 1]0
A hasznalhat6 bettk és kodjaik:

- 0000 A 0001 B 0010 Cc 0011
D 0100 E 0101 F 0110 G 0111
H 1000 I 1001 J 1010 K 1011
L 1100 M 1101 N 1110 0o 1111

Mi volt az eredeti, értelmes magyar sz6 (megjegyzés: az els6 bett kitalalasahoz az algoritmus nem
ad segitséget), és mi volt a KULCS? Magyarazd meg, hogyan jottél ra a megoldasral

Ertékelés:

A: SZO = KABALA 15 pont
B: KULCS=C 10 pont
C: A mivelet KOD(I-1) operandusabél és KOD(I) eredményébdl kiszamithaté SZO(I) operan-

dusa, és igy a sz6 hatulrdl visszafelé haladva helyreallithato, 15 pont
vagy

az itt alkalmazott XOR mavelet asszociativ és kommutativ, ha két operandusa azonos, akkor

0 az eredménye; ha egyik operandusa 0, akkor az eredménye azonos a masik operandusaval.
SZOI) = KOD(I) mavelet KOD(I-1), ami az elsé betd kivételével mindig igaz

D. Az els6 betlire pedig KULCS = KOD(0) = SZO(1) miivelet KOD(1) igaz 10 pont

5. feladat: Assembly (40 pont)

Az assembly nyelv a szamitogép processzora altal futtatott egyszer( gépi utasitasok széveges for-
maja. Ciklusokat és elagazasokat a kod megfelel6 részére — melyet egy szoveges cimke jel6l — valod
feltételes ugrassal képezhetiink benne. Valtozokra nem névvel utalunk, hanem az alapjan, hogy a
processzor melyik regiszterében (belsé taroloegység) talalhatok.

Az alabbi program az A és B memoriacimen 1év6, 64 bites nemnegativ egész szamokbodl szamol ki
egy 04 bites, nemnegativ egész értéket, majd azt a C cimen tarolja. A segédszamitasokhoz hat 64
bites regisztert (x0-x5) hasznal.
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ldr x0, A 7 az x0 regiszterbe az A cimen talalhat6 értéket betolti
ldr x1, B ; az x1 regiszterbe a B cimen talalhat6 értéket betolti
mov x2, 0 ; az x2 regiszterbe 0-t tolt
mov x3, 0 ; az x3 regiszterbe 0-t tolt
mov x4, 64 ; az x4 regiszterbe 64-et tolt
X:
1sl x2, x2, 1 ;7 az x2 regiszter tartalmat eggyel balra 1épteti
I1sl x3, x3, 1 ; az x3 regiszter tartalmat eggyel balra 1épteti
l1sr x5, x0, 63 ; az x5 regiszterbe x0 értékének legnagyobb helyiértékd bitjét tolti
orr x3, x3, x5 ; az x3 regiszterbe az x3 és x5 kozti bitenkénti VAGY
; eredményét tolti
cmp x3, x1 ; x3 és x1 értékét Gsszehasonlitja
blo Y ; az Y cimkére ugrik, ha x3 < x1
sub x3, x3, x1 7 az x3 regiszter értékébdl kivonja x1 regiszter értékét
add x2, x2, 1 7 az x2 regiszter értékéhez 1-et ad
Y:
1sl1 x0, x0, 1 ; az x0 regiszter tartalmat eggyel balra 1épteti
subs x4, x4, 1 7 az x4 regiszter értékébol 1-et kivon
bne X ; az X cimkére ugrik, ha a kivonas eredménye nem 0 volt
str x2, C ; a C memoriacimen tarolja x2 értékét

Kiegészités: egy kettes szamrendszerbeli szam eggyel balra 1éptetése azt jelenti, hogy a legmagasabb
helyiértékd bitet toroljiik, az végére pedig 0-t tesziink, példaul, 4 biten: 1011, << 1 == 0110,

A. Mi lesz a C cimen és az x3 regiszterben, ha A=10, B=3?
B Mi lesz a C cimen és az x3 regiszterben, ha A=18, B=3?
C Mi lesz a C cimen és az x3 regiszterben, ha A=26, B=1?
D. Mi lesz a C cimen és az x3 regiszterben, ha A=34, B=7?
E Hogy fiigg a C cimen talalhato érték A-tol és B-t6l? Ird le 4ltalanosan!
F

Mi lesz az x3 regiszter tartalma a futas végén?

Ertékelés:

A. C=3;x3=1 4+2 pont
B. C=6;x3=0 442 pont
C. C=26;x3=0 442 pont
D. C=4;x3=6 442 pont
E. C= A div B (egészosztas) 10 pont
F. X3 = A mod B (osztasi maradék) 6 pont

0. feladat: Utak (80 pont)

Bergengdciaban a varosokat féldutak kotik 6ssze. A kiraly elhatarozza, hogy az utakat leaszfaltoz-
zak, de sajnos nincs annyi pénze, hogy minden utat aszfaltozzanak. A kiralynak K forintja van. A
kovetkezd stratégiat valasztotta: El6szor aszfaltozzak a legkevesebbe kertil6 utat. Ezutan minden
lépésben kivalasztjak a legolcsébb olyan utat, ami olyan varosokat kot 6ssze, amelyek egyikébdl a
masik nem érhetd el aszfaltozott uton. Add meg az alabbi két varoshalozatra, hogy ezzel a szaballyal
mely utak lesznek leaszfaltozva, az aszfaltozas sorrendjében és a kiralynak mennyi pénze marad!
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Al. A kiralynak 30 forintja van.
A2. A kiralynak 60 forintja van.

B1. A kiralynak 40 forintja van.

B2. A kiralynak 80 forintja van.

Ertékelés:

Al. 6-8, 1-2, 6-9, 1-5; marad 4 forint utanként 3 pont; j6 sorrend 4 pont; j6 maradék 4 pont

A2.6-8,1-2, 6-9, 1-5, 7-8, 2-3; marad 6 forint
utanként 2 pont; j6 sorrend 4 pont; j6 maradék 4 pont

B1.1-2, 2-3, 1-5, 1-4; marad 2 forint utanként 3 pont; j6 sorrend 4 pont; j6 maradék 4 pont

B2.1-2, 2-3, 1-5, 1-4, 8-9, 6-8; marad 8 forint
utanként 2 pont; j6 sorrend 4 pont; j6 maradék 4 pont

7. feladat: Sikléerny6 (80 pont)

Alex sikléerny6zni szeretne a Tatra hegycsucsain. A hegycsucsok a Tatraban egy egyenes mentén
helyezkednek el és mindegyiknek ismert a magassaga. A sikléerny6zés soran Alex elindul az egyik
kivalasztott hegycstcsrdl és atreptl valamelyik (nem feltétlentl szomszédos), a jelenleginél szigo-
raan kisebb magassagu hegycsuicsra (akkor is, ha egy masik reptlésnél mar jart ott). Egy csucsrol
akkor is atmehet egy alacsonyabb hegycsucsra, ha a ketté k6zott van magasabb hegycsucs — ezeket
a levegében kikertli.

Alex a sikléerny6zés soran tébb alkalommal is atrepiilhet a jelenlegi cstcsrdl egy kévetkezore, és
barmelyiken be is fejezheti a sikloerny6zést, feltéve, hogy legalabb egy atreptilést végrehajtott mar.
Add meg minden egyes hegycsucsra a lentebb megadott magassagok esetén, hogy onnan kiin-
dulva

A. hany kilonbo6z6 sikléernyézést tehet, mely soran pontosan egy alkalommal repiil at masik
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csucsrar?

B. hany kulonbozé sikloerny6zést tehet, mely soran pontosan két alkalommal reptl at masik
csucsra?

C. hany kilénb6z6 siklbernyézést tehet Osszesen?

7 8 7 9 3 2 4 3 3 6

Ertékelés:

A. Minden helyes érték 2 pontot ér.
Szabaly: a helyes valasz adott cellara a nala kisebb magassagértéket tartalmazo cellak da-
rabszama.

6 8 6 9 1 0 4 1 1 5

B. Minden helyes érték 2 pontot ér.
Szabaly: a helyes valasz adott cellara a nala kisebb magassagértéket tartalmazo cellakra az
A részben kapott értékek Osszege.

12 24 12 32 0 0 3 0 0 7

C. Minden helyes érték 4 pontot ér.
Szabaly: az egyik megoldas a B rész otletét ismételni 3,4,5 és 6 hosszu sikléerny6zésekre,
majd a kapott értékeket 6sszeadni. Masik, gyorsabb megoldas nullardl indulva névekvo
sorrendben haladni a magassagértékeken. Adott cellara a helyes valasz a nala kisebb ma-
gassagértékd cellakra kapott valaszok 6sszege plusz a kisebb magassagértékd cellak darab-
szama.

31 95 | 31 | 191 1 0 7 1 1 15
Elérhet6 6sszpontszam: 400 pont
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