Nemes Tihamér Nemzetk6zi Programozisi Verseny, 2-3. korcsoport 3. fordulé — 2024/25

Kedves szamok
Anna egy szimol6gépet épit. Mivel még nincs kész, ezért a szimolégép nem tud kifrni N-nél nagyobb
szimokat. Jelenleg a szimolégépen 2 gomb van, melyek a kovetkezd funkcidkkal rendelkeznek:
* Azels6 gomb megszorozza a képernydn lithaté szimot tizzel.
* A midsodik gomb megszorozza a képerny6n lithat6 szimot tizzel, majd hozzdad hirmat.
Ha megnyomunk egy gombot, akkor az eredmény azonnal megjelenik a kijelz6n.

Kezdetben a képernyén a 0 szdm ldthaté. Anna kivdncsi, hogy a gombok (tetsz8leges szimu) megnyo-
mésdval hiny kiillonb6z6 szimot tud kifratni a szimolégép kijelz8jére. Irj programot, ami meghatéroz-
za, hogy hiny kiilonb6z8 szdmot lehet kifratni a géppel.

Bemenet
A standard bemenet elsd és egyetlen sordban az N pozitiv egész szim taldlhaté.
Kimenet

A standard kimenet egyetlen sordba a szimoldgéppel el8illithaté szimok darabszdmat kell ki-
irni.

Példa
Bemenet Kimenet
310 6

Az 6t darab elérhetd szdm és egy lehetséges kifratasi modjuk:
«0=0
*3=0x%x10+3
*30=(0%x10+3) %10
*33=(0%10+3) *x10+ 3
*300=((0*x10+3) *10) x10
*303=((0%x10+3) «10) «x10+3

Korldtok

1<N<10°0
Idélimit: 0.5 mp.
Memérialimit: 256 MB

Pontozis

A megoldésodat sok kiilonb6z6 tesztesetre lefuttatjuk. A tesztesetek részfeladatokba vannak csoporto-
sitva. Egy-egy részfeladatot akkor tekintiink megoldottnak, ha volt legaldbb egy olyan beaddsod, amely
azadott részfeladat minden tesztesetére helyes megolddst adott. A feladat 8sszpontszimdt a megoldott
részfeladatokra kapott pontszimok Gsszege adja.

1. oldal



Nemes Tihamér Nemzetk6zi Programozisi Verseny, 2-3. korcsoport 3. fordulé — 2024/25

Részfeladat | Korldtok Pontszdm
0 a minta 0
1 N csak a 3 szdmjegyet tartalmazza 4
2 N csak a 0 és a 3 szdmjegyeket tartalmazza 12
3 N <1000 10
4 N <1010 10
5 nincs tovibbi megkotés 14
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Beszerzés

Egy jol mend étterem a hétvégén kiilonleges akcidt szervezett, aminek eredményeként rengeteg vendé-
giik volt és szdmos ételt szolgdltak fel. Mivel eléggé megcsappantak az alapanyag készleteik, igy elhatd-
roztdk, hogy pétolni fogjik a hétvégén felhasznalt mennyiségeket.

Az étterem konyhdjin N-féle ételt tudnak elkésziteni, melyeketaz 1, 2 ..., Nszimokkal azonositjik.
A konyhdban K-féle kiilonboz6 alapanyagot hasznélnak fel a f8zéshez, melyeketaz 1, 2, ..., Kazo-
nositékkal jelolik. A séf készitett egy listdt, amin felsorolta, hogy az egyes ételek melyik alapanyagbdl
mekkora mennyiséget tartalmaznak.

A hétvégi akcié sordn a pincérek M rendelést teljesitettek. A f8pincér 6sszeirta, hogy az egyes rendelések
sordn a vendégek melyik ételekbdl hiny adagot rendeltek.

frj programot, ami meghatdrozza, hogy melyik alapanyagbdl mekkora mennyiség fogyott a hétvége
sordn.

Bemenet

A standard bemenet elsd sora az étlapon szerepld ételek N szdmdt, a rendelések M szdmadt és az
alapanyagok K szdmdt tartalmazza.

Ezt N étel lefrdsa koveti, az azonositdik szerinti sorrendben. Az i-edik étel lefrdsiban:

* Azelsésoregy A pozitiv egész értéket tartalmaz, az ételhez felhaszndlt kitlonb6z6 alapanyagok
szamat.

¢ Akovetkezd A ; sor mindegyike két pozitiv egész szimot tartalmaz, egy alapanyag k azonositéjit
és az alapanyagbdl sziikséges x mennyiséget.

Egy étel lefrdsiban minden k érték (minden alapanyag) legfeljebb egyszer szerepel.
Ezt M rendelés leirdsa koveti. Minden rendelés leirdsdban:

* Azels sor egy B; pozitiv egész értéket tartalmaz, a rendelésben szerepld kiilonbozg ételek szd-
mit.

* A kévetkezd B; sor mindengyike két pozitiv egész szimot tartalmaz, egy étel n azonositdjit és
az ételbdl rendelt adagok y szdmit.

Egy rendelés leirdsiban minden n érték (minden étel) legfeljebb egyszer szerepel.
Kimenet

A standard kimenetre egy sorba K egész szamot kell kiirni, az i-edik szdim az i azonositdju
alapanyagbdl felhaszndlt 6sszmennyiség a megrendelt ételekben.
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Példa

Bemenet Kimenet

2 2 4 12 6 400 4

4

1 2 Az els8 rendelésben az elsd ételbdl rendeltek 4 ada-
2 1 got, ami az alapanyagokbdl a kovetkezd mennyisé-
3 100 geket tartalmazza: 8, 4, 400, 4.

4 1 A misodik rendelésben a mésodik ételbdl rendel-
) tek 2 adagot, ami az alapanyagokbdl a kévetkezd
1 2 mennyiségeket tartalmazza: 4, 2, 0, 0.

2 1

1

14

1

2 2

Korlidtok

1 <N, M<20000

1 <KZL100000

1<2A; <50000mindeni =1...N-re

1 <k <Ké1l<x<500minden dsszetevlre
1 <B; <50000mindeni =1...M-re

1 <n<Nés1l <y <500 minden rendelt ételre

Az ételek leirdsiban szerepld alapanyagok és a rendelések leirdsban szerepld ételek egyiittes szima leg-
feljebb 100000

Idélimit: 0.5 mp.
Memérialimit: 256 MB

Pontozais

A megolddsodat sok kiilonboz4 tesztesetre lefuttatjuk. A tesztesetek részfeladatokba vannak csoporto-
sitva. Egy-egy részfeladatot akkor tekintiink megoldottnak, ha volt legaldbb egy olyan beaddsod, amely
azadott részfeladat minden tesztesetére helyes megolddst adott. A feladat 6sszpontszimdt a megoldott
részfeladatokra kapott pontszdmok Gsszege adja.

Részfeladat | Korldtok Pontszim
0 aminta 0
1 N=M=1 7
2 K < 500, az ételek lefrdsiban szerepld alapanyagok és 12
a rendelések lefrdsdban szerepld ételek egytittes szima legfeljebb 500
N=1 13
nincs tovibbi megkotés 18

4. oldal



Nemes Tihamér Nemzetk6zi Programozisi Verseny, 2-3. korcsoport 3. fordulé — 2024/25

Megrendelések

Egy villalat M megrendelést kapott a kovetkezd N napra. Minden megrendelés teljesitése egy napot
igényel. A véllalat a rendelkezésére 4116 eréforrdsokkal egy napon legfeljebb K megrendelést tud telje-
siteni. Minden megrendelésnek van egy H; hatdrideje, ami azt jelenti, hogy az i-edik megrendelést
legkésébb a H; sorszimu napon lehet teljesiteni. Formdlisan az i-edik megrendelést olyan S; napon
kell teljesiteni, amire 1 < S3 < Hj teljesiil.

irj programot, amely kiszimitja, hogy legfeljebb hiny megrendelést tud teljesiteni a villalat, és megadja
az elvéllalt megrendeléseket és a teljesitések napjit.

Bemenet

A standard bemenet els6 sora hirom egész szimot tartalmaz, a napok N szdmdt, a megrendelé-
sek M szdmdt és az egy napon teljesithetd megrendelések K szdmat.

madsodik sor M egész szamot tartalmaz, az i-edik szdm az i-edik megrendelés H; hatdrideje. A na-
A dik sor M eg t tartal dik dik megrendelés H; hatdrideje. A
pokataz 1, ..., N,amegrendeléseketaz 1, ..., Mszimokkal azonositjuk.

Kimenet

A standard kimenet elsd sordba a teljesithetd megrendelések T szimdt kell irni. A kovetkezd
T sorba soronként két egész szdim keriljon: az els6 szim egy megrendelés sorszima, a médsodik pedig a
teljesitésének a napja.

Tobb megoldds esetén birmelyik megadhato.

Példa

Bemenet Kimenet

58 2 7

2 3133522 2 1
31
12
7 2
4 3
53
6 5

Korlitok

2<N<10000
1<M<L10000

1 <KL1000

1 <H; <Nmindeni=1...Mre
Idélimit: 0.6 mp.

Memorialimit: 64 MB

Pontozas

A megolddsodat sok kiilonboz8 tesztesetre lefuttatjuk. A tesztesetek részfeladatokba vannak csoporto-
sitva. Egy-egy részfeladatot akkor tekintiink megoldottnak, ha voltlegaldbb egy olyan beaddsod, amely
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azadott részfeladat minden tesztesetére helyes megolddst adott. A feladat 6sszpontszimdt a megoldott
részfeladatokra kapott pontszimok Gsszege adja.

Részfeladat | Korldtok Pontszdm
0 aminta 0
1 N<10,M< 100 5
2 N<100,M< 1000 S
3 H; =Himindeni, j=1...Mre 5
4 K=1 10
5 nincs tovabbi megkotés 25
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Tablds jaték

Egy egyszemélyes jatékban a jtéktdblin N mezd van, melyeket 1-t8l N-ig szimozunk. A jitékban egy
bibut lehet mozgatni: a tiblin M darab nyil jelzi, hogy melyik mez&krél melyik mezdkre lehet Iépni.
Egy mez8 kezd6pozicid, ha nem lehet mds mez8rél indulva odajutni. A célpozicidk azok, ahonnan
semelyik masik mez8re sem lehet [épni. A bdbut egy menetben egy kezd&poziciobdl kell eljuttatni egy
célpozicidba.

n.n

A jit¢kedbla olyan, hogy ha egy mez6rél tovébblépiink a bibuval, akkor oda mdr nem lehet visszatérni,
és barhogy teljesit a jatékos egy menetet, mindig ugyanannyi (O darab) mez8t érint a mozgatott bibu.

A jétékos két menetet hajthat végre, a pontszima a két menetben érintett kiilonb6z6 mezdk darabsza-
ma lesz. Irj programot, amely kiszimitja, hogy legteljebb hdny pontot tud szerezni a jitékos és megadja
a két menet sordn bejirt mezdket.

Bemenet

Astandard bemenet elsésorakétegészszimot tartalmaz, a mez6k N szdimdt és a nyilak M szdimdt.

A kovetkezd M sor mindegyike egy nyilat leird két egész szimot tartalmaz: a nyil az U; mez8rél a V4
mezdre mutat.

Kimenet

A standard kimenet elsd sordba az elérhetd legmagasabb P pontszdmot kell {rni.

A misodik és a harmadik sorba egy-egy menetet kell kifrni. Mindkét sor a menetben érintett mezék
sorszdmait tartalmazza a bejirdsuk sorrendjében, a sor végén egy O szimmal.

Tobb megoldds esetén birmelyik megadhatd.
Példa

Bemenet Kimenet

11 13
1

QO ~J o o U U b Wb

O

10
10
11
10

OW 00 O ~J O O OO Ul & W DN N

Korlatok

2<N<100000
1<M<L 100000
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1 <U; #V; <Nmindeni=1...Mre

Minden menet legfeljebb O < 2 000 mezdt érint

Idélimit: 0.5 mp.
Memérialimit: 64 MB

Pontozais

A megolddsodat sok kiilonboz4 tesztesetre lefuttatjuk. A tesztesetek részfeladatokba vannak csoporto-
sitva. Egy-egy részfeladatot akkor tekintiink megoldottnak, ha voltlegaldbb egy olyan beaddsod, amely
azadott részfeladat minden tesztesetére helyes megolddst adott. A feladat 6sszpontszimdt a megoldott
részfeladatokra kapott pontszimok Gsszege adja.

Részfeladat | Korldtok Pontszdm
0 a minta 0
1 N<10,M< 100 5
2 N<100,M< 1000 5
3 minden menet pontosan O = 3 mez4t érint 5
4 bérmely mez8rdl, ami nem célpozici6, pontosan egy mdsikra lehet 1épni 10
5 birmely mez&re, ami nem kezd§ pozicid, pontosan egy mdsikrdl lehet Iépni 10
6 nincs tovibbi megkotés 15
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Bizonyités

Julcsi az idei matematika érdkon Gsszesen N darab 4llitdsrdl tanult. Az illitdsokat 1-t8l N-ig sorszdmoz-
zuk. A tanév hdtralevd részében még Q darab matematika 6rdn fog résztvenni. Minden 6rén az alibbi
két dolog valamelyike torténik:

* A tandr elmond egy bizonyitdst: az x dllitdsbdl kozvetlentil levezeti az y dllitdst.

* Julcsi répdolgozatot ir: a dolgozatban az x illitisbdl kell levezetni az v 4llitdst. A levezetés nem
csak kozvetleniil, hanem tobb dllitdson keresztiil is torténhet. Formdlisan: meg kell adnia olyan
Z1, Z2, ..., Zx sorozatot, amire z1 = X, Zzx = y,ésminden 1 < i < k — 1 esetén z;
allitdsbdl lehet vezetni z ; 11 4llitdst.

Kezdetben Julcsi egyetlen levezetést sem ismer, csak az dllitdsokat. Sajnos a tandr kicsit szérakozott, igy
eléfordulhat, hogy olyan levezetést kér a dolgozatban, ami az addig tanultak alapjin nem lehetséges.
Ha Iétezik legaldbb egy levezetés, akkor Julcsi biztosan megtaldl egyet.

[rj programot, ami minden dolgozatra meghatirozza, hogy Julcsi meg tudja-e oldani a feladatot (azaz
tud-e j6 levezetést irni az addig tanultakbdl).

Bemenet

A standard bemenet els§soraazillitisok N szdmat és az 6rak Q szimdt tartalmazza. A kovetkezd
Q sor koziil az i-edik sorban az i-edik matematika érdtleird t;, x;, v; szdmhdrmas taldlhat6:

* Hat; = 1, akkor az érdn a tandr az x; dllitdsbdl kozvetlen levezetést mutat az v ; dllitdsra.

* Hat; = 2, akkor az érdn Julesi répdolgozatot ir, ahol az x; illitdsbdl kell az v ; 4llitdst leve-
zetnie.

Kimenet

A standard kimenetre dolgozatonkéntegy sortkell kiirni. Az i-edik sor az IGEN vagy a NEM
szavak valamelyikét tartalmazza annak megfelelSen, hogy az i-edik dolgozatban meg lehet-¢ oldani a
feladatot.

Példa

Bemenet Kimenet
4 8 IGEN
112 NEM
1 1 4 IGEN
21 2 IGEN
2 21

1 2 3

2 1 3

1 31

2 21

Korldtok

2<N<500

2<0<300000
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ti=1vagyt; =2mindeni=1...Qra
1<xj,y; <Nésx; #y;mindeni=1...Qra
Legaldbb egy 6rin répdolgozatot ir Julcsi

Idélimit: 1.0 mp.

Memdrialimit: 256 MB

Pontozais

A megolddsodat sok kiilonboz4 tesztesetre lefuttatjuk. A tesztesetek részfeladatokba vannak csoporto-
sitva. Egy-egy részfeladatot akkor tekintiink megoldottnak, ha volt legaldbb egy olyan beaddsod, amely
azadott részfeladat minden tesztesetére helyes megolddst adott. A feladat 8sszpontszimdt a megoldott
részfeladatokra kapott pontszimok Gsszege adja.

Részfeladat | Korldtok Pontszdm
0 a minta 0
1 minden répdolgozatot pontosan akkor lehet megoldani, 10
ha x-bdl kozvetleniil levezethetd y
Q<1000 15
nincs tovibbi megkotés 25

10. oldal
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Bal-jobb jaték

Anna és Botond egy 0j kétszemélyes jatékot jitszanak. A jétékban adottegy 2 - N — 1 elem{ tomb,
aminek az elemeit 1-t8l 2 - N — 1-ig sorszimozzuk. Az N darab pdratlan index( elem mindegyike egy
pozitiv egész szdm, mig az Sket elvdlaszté N — 1 darab pdros index( elem mindegyike a B (bal) és J

(jobb) karakterek valamelyike.
A kétjatékos felvaltva Iép, Anna kezdi a jitékot. Egy lépés sordn a jatékos:
1. Kivélaszt egy pdros index( elemet.
2. Torli a tombbdl a kivilasztott elemet, és
* B karakter esetén a t8le kozvetleniil balra 1év8 szimot;

* J karakter esetén a tSle kozvetlentil jobbra 1évé szimot.

Minden Iépés utdn a jaték a torlés utin megmaradt, kettSvel kevesebb elem(l tdmbon folytatddik. A
jaték akkor ér véget, ha mdr csak egyetlen szimot tartalmaz (belithaté, hogy ez minden Iépéssorozat
esetén bekovetkezik).

Anna azt szeretné elérni, hogy a jaték végén megmaradé szdm értéke a lehetd legnagyobb legyen, mig
Botond minimalizdlni szeretné ezt az értéket. Irj programot, ami kiszimolja, hogy mi lesz az utolsé
megmaradt szdm, ha mindketten optimdlisan jdtszanak, és megadja Anna els6 lépését a jatszmédban.

Bemenet

A standard bemenet elsd sora egy egész szimot tartalmaz, a tdmbben taldlhaté szimok N da-
rabszdmdt. A mdsodik sor 2 - N — 1 értéket tartalmaz, ahol minden pdratlan sorszimu értck egy A5
pozitiv egész szim és minden pdros sorszdimu érték egy C; karakter (B vagy J).

Kimenet

A standard kimenet elsd sordba egyetlen pozitiv egész X szamot kell kiirni, a jaték végére meg-
maradé utolsé szimot optimdlis jiték esetén.

A miésodik sorba egy paros pozitiv egész szaimot kell irni, az Anna dltal els8 1épésben vilasztott karakter
azonositdjit (azaz az eredeti témbben elfoglalt poziciéjit). Tobb megoldds esetén birmelyik megad-
haté.

Példa

Bemenet Kimenet
3 2

1 J 3B 2 2

A példdban két lehetséges Iépéssorozat van:

* Ha Anna a 2 azonositdju elemet vilasztja el6sz6r, akkor Botond a 4 azonositdjut fogja a sajit
lépésében:
(1,9,3,B,2] = [1,B,2] = [2]

* Ha Anna a 4 azonositdju elemet vilasztja el6sz6r, akkor Botond a 2 azonositéjut fogja a sajit
lépésében:
(1,3J,3,B,2] = I[1,J,2] — [1]

Igy Anna szdmdra a 2 azonositéju elem kivélasztisa az optimdlis kezd8lépés.

11. oldal
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Korlatok

3<N<L100000

1<A; <Nmindeni=1,3,...,2-N-1-re

C; =BvagyC; =Jmindeni=2,4,...,2-N-2re
Idélimit: 1.0 mp.

Memdrialimit: 256 MB

Pontozas

A megoldésodat sok kiilonboz6 tesztesetre lefuttatjuk. A tesztesetek részfeladatokba vannak csoporto-
sitva. Egy-egy részfeladatot akkor tekintiink megoldottnak, ha voltlegaldbb egy olyan beaddsod, amely
azadott részfeladat minden tesztesetére helyes megolddst adott. A feladat 6sszpontszimdt a megoldott
részfeladatokra kapott pontszimok Gsszege adja.

Részfeladat | Korldtok Pontszim

0 a minta 0

1 van olyan pdratlan i index, hogy minden j < i-reCy =B 4
ésminden j > i-reCy=J

2 van olyan paratlan 1 index, hogy minden j < i-reCy =J 8
ésminden § > i-reCy =B
N<18 14
nincs tovibbi megkotés 24

Minden részfeladatban részpontokat lehet szerezni. A részfeladat pontsziménak 50%-a jir abban az
esetben, ha a részfeladathoz tartozé Gsszes tesztesetben az X értéke helyes, de legaldbb egy tesztesetben
a mdsodik sor vagy tires, vagy nem optimélis kezd6lépést tartalmaz. Ugyelj arra, hogy ha a programod
kimenetének masodik sora nem tires, akkor egy 2 és 2 - N — 2 kozti paros egész szimot tartalmazzon,
ktlénben az értékeld formai hiba miatt nem biztos, hogy megadja a részpontokat.
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