Nemes Tihamér Nemzetkozi Programozasi Verseny, 1. korcsoport 1. fordulo

Kérjiik, hogy a dolgozatokat — az egységes értékelés érdekében — szigortian az alabbi utmutaté
szerint pontozzak, a megadott részpontszamokat ne bontsak tovabb! Vagyis, ha egy részmegol-
dasra pl. 3 pontot javaslunk, akkor arra vagy 0, vagy 3 pont adhato.

Bekildési hataridé: 2024. november 25.

Bekiildési ponthatar: 160 pont (minden versenyzé eredménye, a bektldhet6k munkaja)
Szdmitagép nélkiili feladatok

1. feladat (80 pont)

Kati sziiletésnapjara tarsasjatékot kapott. Ennek a jatéknak a mez6i egy sorban egymas mellett he-
lyezkednek el és minden mez6 piros (P), kék (K), vagy zold (Z) szind. Ezen kivill minden mez&hoz
tartozik egy utasitas, mely harom féle lehet:

e —35, ahol S a harom szin valamelyike: a mez6r6l jobbra kell 1épni, a legk6zelebbi S szind
mezore. Példaul —7 esetén jobbra kell 1épni a legk6zelebbi z6ld mezére.

e <5, ahol S a harom szin valamelyike: a mez61r6l balra kell 1épni, a legk6zelebbi S szint
mezore. Példaul <P esetén balra kell 1épni a legk6zelebbi piros mezére.

e CEL: erre a mez6re lépve a jaték véget ér.

Tekintsiik a kovetkez6 jatéktablat:

1. mez6 | 2. mez6 | 3. mezb | 4. mez6 | 5. mezb | 6. mezb | 7. mezb | 8. mezb

Szin K Z Z P P K K Z

Utasitas —7 —P «—K —7 CEL —7 «—K «—P

A. Melyik mezoket jarjuk be, ha a jatékot az 1. mez6rdl kezdjik? Add meg a sorszamaikat a
bejarasuk sorrendjében! 25 pont (minden helyes 5 pont az els6 hibaig, onnan 0
pont minden tovabbi, még ha helyes érték akkor is)

1, 2, 4, 8, 5

B. Melyik mez6r6l indulva fogjuk bejarni az 6sszes mez6t a CEL eléréséig?
7 pont

5

C. Melyik mez6krél indulva nem lehet eljutni a CEL mez6re, ha az 1. mez6 utasitasit —K
utasitasra cseréljik? 20 pont (ha helytelen értéket is beirt akkor 0 pont,
egyébként minden helyes beirt szam 5 pont - tetszleges sorrendben elfogadhato!)

D. Add meg mindegyik mez&re az alabbi tablazat kitoltésével, hogy onnan indulva hany 1épés
megtétele utan érjilk el 2 CEL mez6t, ha a CEL (az 5. mez8) szinét Z-re viltoztatjuk!
28 pont (minden helyes hianyzé érték 4 pont)

1. mez6 | 2. mezd | 3. mezé | 4. mezb | 5. mezb | 6. mezb | 7. mezb | 8. mezd

3 2 4 1 0 1 2 2
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2. feladat (70 pont)
Nyolc diak all egymas mellett egy sorban, a magassagaik rendre a kévetkezok:

177 cm 162 cm 173 cm 168 cm 180 cm 184 cm 171 cm 167 cm

Feri bacsi, a tornatanar egy 1épésben kivalaszt két tetszéleges, egymas mellett allé diakot, és a
kett6 kozil az alacsonyabbat elengedi jatszani, mig a magasabb marad a sorban.

A. Tegytk fel, hogy Feri bacsi 7 par kivalasztasat végzi el. Mi lehet a sorban maradé diakok
kozil a legalacsonyabb magassaganak legkisebb lehetséges értéker
12 pont (ha a mértékegységet nem irja ki itt vagy a kovetkezSkben,
akkor is adjuk meg a pontokat!)

184 cm

B. Sorold fel a sorban maradé legalacsonyabb didk 6sszes lehetséges magassagat 7 1épés utan!
6 pont (ha mas, helytelen értéket is beir, akkor 0 pont, akkor is, ha a
184 szerepel is a felsorolasaban)

184 cm

C. Ha Feri bacsi csak 6 par kivalasztasat végzi el, mi lehet a sorban maradé legalacsonyabb
diak magassaganak legkisebb lehetséges értéke?
20 pont

167 cm

D. Sorold fel a sorban maradé legalacsonyabb diak 6sszes lehetséges magassagat 6 1épés utan!

32 pont (ha legalabb egy helytelen értéke beirt akkor 0 pont; egyéb-

ként a 167 értéke 2 pont, a t6bbi helyes érték egyenként 10-10 pontot ér; a megadas
sorrendje tetszbleges)

177 cm, 180 cm, 171 cm, 167 cm

3. feladat (80 pont)

A lenti fuggvény bemeneti paraméterei az A pozitiv egész, valamint az S pozitiv egészeket tartal-
mazo, N elemd tomb. Feltétel tovabba, hogy az A szam nem nagyobb S elemeinek Osszegénél. Az
eljaras az SA tombot allitja el6. A tomboket 1-tél indexeljiik.

E184111it (A, S) :
i:=1;
Ciklus k=1-té1 N-ig
Ha A2S[k] akkor
SA[i]:=S[k]; i:=i+1;
A:=A-S[k];
Ciklus vége
Ha A>0 akkor
Ki: ,Hiba!”
kildonben
Ki: SA
Eljaras vége
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Vilaszolj az alabbi kérdésekre!

A.

Mileszaz E1684111it (15, [7,6,5,4,3,2,1]) hivas kimenete?
18 pont (minden helyes témbelem 6 pont az els6 hibaig, onnan 0 pont
minden tovabbi, még ha helyes érték, akkor is)

SA=[7,6,2]

Mileszaz E16411it (5, [6,1,2,5,11,2,3,11) hivas kimenete?
18 pont (minden helyes tombelem 6 pont az els6 hibaig, onnan 0 pont
minden tovabbi, még ha helyes érték, akkor is)

SA=[1,2,2]
Mileszaz E1684111t (10, [5,4,3,2]) hivas kimenete?
10 pont
Hiba!
. Add meg a legkisebb olyan A szamot, amireaz E18a11it (A, [1,2,3,4]) hivas ered-
ménye Hiba! 10 pont
2
Igaz-e, hogy ha az E164111it (A, S) hivas eredménye nem Hiba!, akkor az S tomb
tartalmaz olyan elemeket, melyek Gsszege A? 8 pont
IGAZ HAMIS
Igaz-e, hogy ha az S tOmb tartalmaz olyan elemeket, melyek Osszege A, akkor az E18a1—
1it (A, S) hivas eredménye nem Hiba!? 8 pont
IGAZ HAMIS
Igaz-e, hogy létezik olyan S témb, amire barmely 1<A<10 esetén nem lesz Hiba! az
E18allit (A, S) hivas eredménye? 8 pont
IGAZ HAMIS

4. feladat (70 pont)

A 4x4-es racsos kodolas egy legfeljebb 16 karakterbdl all6 széveg rejtjelezésére hasznalhaté. A ko-
dolni kivant széveg karaktereit soronként haladva, négyesével beirjuk egy 4x4-es tablazatba. Ezt
kovetben egy lyukacsos papirlapot (ez lesz a kddoléracs) helyezink ra és leirjuk a lyukakon at lat-
sz6d6 karaktereket. Ezt megismételjik tovabbi harom alkalommal, a papitlapot az éramutaté jara-
sanak megfelel6 iranyba elforgatva.

Az alabbi abra az UZEMANYAGTARTALY s26 kédolasat mutatja be egy kédoloracs segitségével:

M

4l o »| o

= H| 72| N
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=

A leirt kédsz6 igy most az ENATUYRLMGAAZATY lesz.
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A. Add meg TISZTELETPELDANY sz6hoz tartozé kédszot, ha a kédoldshoz a példaban
szerepld kodoloracsot hasznaljuk! 20 pont (az elejétdl kezdve: ha SEED he-
lyes akkor 5 pont, ha SEEDTLLN helyes akkor 10 pont, ha SEEDTLLNZTEA he-
lyes akkor 15 pont jar; csak minden helyes 4 karakterért jar pont, egyenként nem, és
az els6 hibatol kezdve 0 pont jar a maradék részre)

SEEDTLINZTEAITPY

B. Dekédold a ESRAGEKECSADLCZK kédszot annak ismeretében, hogy a kédolashoz a
példaban szereplé kddoloracsot hasznaltuk! 24 pont (részpontok ugyanigy, mint A-
ban, csak most 6 pont jar minden helyes 4 karakter utan)

GLECCSERSZAKADEK

C. Egy kédoloéracs akkor szabalyos, ha az eljaras soran a 16 karakter mindegyike pontosan
egyszer esik lyukra. Add meg, hogy egy 16 hosszu, kiilonb6z§ karakterekbdl allo szovegbél
Osszesen hany kiilonb6z6 kodszo johet létre, ha az dsszes szabalyos kédoloraccsal elko-
doljuk! 26 pont

256
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5. feladat (100 pont)

Elektromos autéval haladunk egy hegyvidéki uton. Az dton N allomas van, melyeket 1-tél N-ig
szamozunk és kezdetben az 1-es szamu allomason vagyunk. El szeretnénk jutni az utolsé allomasig,
egyesével haladva allomasrol allomasra.

Minden allomasnak ismert a tengerszint feletti H; magassaga. Az egymast kévetd allomasok kozott
az ut egyenletesen emelkedik, vagy lejt. Amikor két allomas kozott utazunk, akkor névekvé magas-
sag esetén minden egység emelkedésért egy egység toltést fogyaszt az autd. Csokkend, vagy nem
valtozé magassag esetén az autd nem fogyaszt toltést.

Készits programot a kévetkez6 kérdések megvalaszolasara:

1. Milesz a legnagyobb magassag, ahol jarunk az Gt soran?
2. Hany egység toltésre van sziikség, hogy az 1-es szamu allomasrdl eljussunk a 2-es szama
allomasra, hogy a 2-es szamurdl a 3-as szamura, hogy a 3-as szamurol a 4-es szamura, stb?
Add meg az 1-es, 2-es, ..., (N-1)-es szamu allomasok mindegyikére!
3. Hany egység toltésre van szitkség a teljes ut megtételéhez 6sszesen?
Bemenet

A standard bemenet els sordban a toltéallomasok szima van (2<N<20). A kovetkezd
sorban N egész szam talalhato, a tltéallomasok magassagai (0SHi<50).

Kimenet

A standard kimenetre 6sszesen 3 sort kell irni, melyek rendre a hirom fenti kérdésre adott
valaszt tartalmazzak.

Tesztek

Minden teszt 4+9+7 pont, a valaszok és pontszamok a szamitégép nélkiili valtozatban is
megegyeznek az alabbiakkal! Program esetén a teszteket az alabbi formaban két sorban (a
Bemenet leirasanak megfelelGen) kell beadni a programnak. A valaszban szereplé harom
sort a programnak egyenként, harom egymast kovets sorba kell kiirnia! A kimenet maso-
dik sorara csak akkor jar a 9 pont, ha minden benne szerepl6 érték helyes!

Bemenet Kimenet

7 15

1 37 8 11 12 15 241 313
14

Bemenet Kimenet

5 21

8 20 7 21 15 12 0 14 O
26

Bemenet Kimenet

7 15

15 12 11 8 7 3 1 00 0O0O0O0
0
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Bemenet Kimenet

7 23

20 15 10 18 21 23 20 008 320
13

Bemenet Kimenet

10 21

2 5 10 14 20 8 6 11 16 21 35460056525
33
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