Nemes Tihamér Nemzetkozi Programozasi Verseny, 2-3. korcsoport 1. fordulo

Kérjiik, hogy a dolgozatokat — az egységes értékelés érdekében — szigortian az alabbi utmutaté
szerint pontozzak, a megadott részpontszamokat ne bontsak tovabb! Vagyis, ha egy részmegol-
dasra pl. 3 pontot javaslunk, akkor arra vagy 0, vagy 3 pont adhato.

Bekiildési hatarid6: 2024. november 25.

Bekiildési ponthatar: 160 pont (minden versenyzé eredménye, a bekilldhet6k munkaja)

1. feladat (60 pont)

Kati sziiletésnapjara tarsasjatékot kapott. Ennek a jatéknak a mez&i egy sorban egymas mellett he-
lyezkednek el és minden mezé piros (P), kék (K), vagy zold (Z) szind. Ezen kiviil minden mez&hoz
tartozik egy utasitas, mely harom féle lehet:

e —35, ahol S a harom szin valamelyike: a mez6r6l jobbra kell 1épni, a legk6zelebbi S szind
mezore. Példaul —7 esetén jobbra kell 1épni a legk6zelebbi z6ld mezére.

e <3S, ahol S a harom szin valamelyike: a mez616l balra kell 1épni, a legk6zelebbi S szind
mezore. Példaul <P esetén balra kell 1épni a legk6zelebbi piros mezére.

e CEL: erre a mez6re lépve a jaték véget ér.

Tekintsiik a kévetkez6 jatéktablat:

1. mez6 | 2. mez6 | 3. mezd | 4. mezd | 5. mezd | 6. mezd | 7. mezd | 8. mezd
Szin K Z Z P Z K K 7
Utasitis | —Z —P «—K —7 CEL —7 «—K «—P

Vilaszolj a kovetkez6 kérdésekre!

A. Melyik mezoket jarjuk be, ha a jatékot az 1. mez6rdl kezdjilk? Add meg a sorszamaikat a
bejarasuk sorrendjében! 12 pont (minden helyes 3 pont az els6 hibaig,
onnan 0 pont minden tovabbi, még ha helyes érték akkor is)

1, 2, 4, 5

B. Add meg mindegyik mez&re az alabbi tablazat kitoltésével, hogy onnan indulva hany 1épés
megtétele utin érjiik el a CEL mez6t! 28 pont (minden helyes hidnyz6 érték 4 pont)

8. mezb

3 2 4 1 0 1 2 2

1. mez6 | 2. mezd | 3. mezd | 4. mez6 | 5. mez6 | 6. mezb | 7. mezb

C. Add meg a bejart mez6k sorszamait (a bejaras sorrendjében) abban az esetben, amikor a
legtobb 1épést kell megtenni a CEL eléréséig! 10 pont (minden helyes 2 pont az
els6 hibaig, onnan 0 pont minden tovabbi, még ha helyes érték akkor is)

3, 2,

1, 4, 5

. Melyik mez6 szinét és milyen szinfire valtoztassuk meg, hogy semelyik mez6rél (a CEL
kivételével) se lehessen a CEL mezére jutni az utasitisok kovetésével?
10 pont (ha a mez§ helyes, de a szin nem, akkor 5 pont; ha csak a szin
helyes, akkor 0 pont)

Mez6: 5. mez6 Uj szin: K
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2. feladat (70 pont)

A lenti fuggvény bemeneti paraméterei az A egész szam, valamint az S pozitiv egészeket tartalmazo,
N elemt tomb. Az eljaras az SA tombot allitja el6. A tomboket 1-t6l indexeljik.

E16al11it (A, S):
i:=1;
Ciklus k=1-t&1 N-ig
Ha A>0 akkor
SA[i]:=S[k]; i1:=1i+1;
A:=A-S[k];
kildonben
Ha A<O0 akkor
SA[1]:=-S[k]; 1:=1i+1;
A:=A+S[k];
Ciklus vége
Ha A>0 wvagy A<0 akkor
Ki: ,Hiba!”
kuldénben
Ki: SA
Eljaras vége
Vilaszolj az alabbi kérdésekre!
A. MileszazE16411it(15,([7,6,5,4,3,2]) hivas kimenete?
12 pont (minden helyes témbelem 2 pont az elsd hibaig, onnan 0 pont min-
den tovabbi, még ha helyes érték, akkor is)

SA=[7,6,5,-4,3,-2]

B. MileszazE16411it(-4,[6,1,2,5,2,3,1,1]) hivas kimenete?
14 pont (minden helyes témbelem 2 pont az elsd hibaig, onnan 0 pont min-
den tovabbi, még ha helyes érték, akkor is)

SA=[-6,1,2,-5,2,3,-1]

C. MileszazE164111t (8, [5,4,3,1]) hivas kimenete? 10 pont

Hiba!

D. Add meg a legkisebb olyan pozitiv egész A szamot, amire az E184l1-
1it (A, [1,2,3,2]) hivas eredménye Hiba! 10 pont

5
E. Igaz-e, hogy haaz E18allit (A, S) hivas eredménye nem Hiba!, akkor az SA témb
elemeinek az Osszege az eljaras végén 07 8 pont
1GAZ HAMIS
F. Igaz-e, hogy haaz E18allit (A, S) hivas eredménye nem Hiba!, akkoraz E1641-
1it (-A, S) hivas eredménye sem lesz az? 8 pont
IGAZ HAMIS
G. Igaz-e, hogy létezik olyan S témb, amire barmely —20<A<20 esetén nem lesz Hiba ! az
El18allit (A, S) hivas eredménye? 8 pont
IGAZ HAMIS
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3. feladat (60 pont)

A 4x4-es racsos kodolas egy legfeljebb 16 karakterbol allo szoveg rejtjelezésére hasznalhato. A ko-
dolni kivant széveg karaktereit soronként haladva, négyesével beirjuk egy 4x4-es tablazatba. Ezt
kovetben egy lyukacsos papirlapot (ez lesz a kddoléracs) helyeziink ra és leirjuk a lyukakon at lat-
s26d6 karaktereket. Ezt megismételjiik tovabbi harom alkalommal, a papirlapot az 6ramutaté jara-
sanak megfelel6 iranyba elforgatva.

Az alabbi abra az UZEMANYAGTARTALY sz6 kédolasat mutatja be egy kodoloracs segitségével:

U|Z|E|M
AIN|Y | A
G|T|A

T|A|L|Y

A lefrt kédsz6 igy most az ENATUYRLMGAAZATY lesz.

A. Add meg TISZTELETPELDANY sz6hoz tartozé kédszot, ha a kédolashoz a példaban
szerepl6 kddoloracsot hasznaljuk! 12 pont (az elejétdl kezdve: ha SEED he-
lyes akkor 3 pont, ha SEEDTLLN helyes akkor 6 pont, ha SEEDTLLNZTEA he-
lyes akkor 9 pont jar; csak minden helyes 4 karakterért jar pont, egyenként nem, és
az els6 hibatol kezdve 0 pont jar a maradék részre)

SEEDTLINZTEAITPY

B. Dekédold a ESRAGEKECSADLCZK kodszot annak ismeretében, hogy a kédolashoz a
példaban szereplé kodoloracsot hasznaltuk! 16 pont (részpontok ugyantigy, mint A-
ban, csak most 4 pont jar minden helyes 4 karakter utan)

GLECCSERSZAKADEK

C. Egy kédoléracs akkor szabalyos, ha az eljaras soran a 16 karakter mindegyike pontosan
egyszer esik lyukra. Adj meg egy szabalyos kodoloracsot az alabbi abran (jelold X-el a lyukat
tartalmazé cellakat) dgy, hogy elkédolva vele az UZEMANYAGTARTALY sz6t a kapott
kédsz6 MAGTZENYYARTUAAL legyen! 12 pont (ha négynél t6bb vagy kevesebb
X-et rakott, akkor 0 pont, 4 darab X esetén minden helyes jel6lés 3 pont)

X

D. Add meg, hogy egy 16 hosszu, killonb6z6 karakterekbdl allo széveghdl 6sszesen hany kii-
16nb62z6 kodszo johet 1étre, ha az 6sszes szabalyos kodoléracesal elkédoljuk!
20 pont

256
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4. feladat (70 pont)

A lenti abran egy uthalézat vazlatos rajza lathato: a betikkel jelolt csucsok varosokat, az Sket Osz-
szekotd egyenes szakaszok utakat jelolnek. A szakaszokra irt szamok az egyes utak legalacsonyab-
ban fekvé pontjanak tengerszint feletti magassagat jelentik.

Aradaskor a viz szintje megemelkedik: jelolje az 4j szintet L. Tlyenkor azok az utak, amelyek legala-
csonyabb pontja alacsonyabban fekszik L-nél, jarhatatlannd valnak. Az L-nél magasabban, vagy
ugyanolyan magasan fekvé utak jarhatéak maradnak.

A. Add meg, hogy hany varos érhet6 el az egyes varosokbol (6nmagukat is beleszamitva) a
jarhat6 utak hasznalataval L=50 magas vizszint esetén!
40 pont (minden helyes 4 pont)

Induld varos A B C D E F G H I J

Elérhets varosok

, 3 3 2 3 2 4 4 1 4 4
szama

B. Miaz alegnagyobb L érték, ami mellett még minden varosbol minden varosba el lehet jutni
a jarhat6 utakon? 12 pont

43

C. A B és G varosok kozé 4j utat terveznek épiteni. Feltéve, hogy ez az 4j ut kelléen magasan
lesz, mekkorara valtozik a legnagyobb L érték, ami mellett még minden varosbél minden
varosba el lehet jutni? 18 pont

47

5. feladat (60 pont)

Elektromos autéval haladunk egy hegyvidéki aton. Az ut N pihenéhelybdl all, melyeket 1-t6l N-ig
szamozunk és kezdetben az x sorszamu pihendhelyen vagyunk. El szeretnénk jutni az utolsé pihe-
n6hoz, egyesével haladva pihen6rdl pihendre.

Minden pihendnek ismert a tengerszint feletti Hi magassaga. Az egymast kovetd pihendk kozott
az ut egyenletesen emelkedik, vagy egyenletesen lejt. Amikor két pihenéhely kézott utazunk, akkor
csOkkend magassag esetén minden egység magassagcsoOkkenésért egy egységgel né az akkumulato-
runk toltéttsége. Amikor viszont névekszik a magassag, akkor minden egység novekedésért egyel
csOkken az akkumulator toltottsége.

Csak a kezdeti (x sorszamu) pihenShelyen van toltéallomas, itt feltélthetd az akkumulatorunk: egy
egység toltés 1 percbe telik. Kezdetben az akkumulator iires. Az auté tires akkumulatorral is képes
elindulni és eljutni a kovetkezs pihendhelyre, ha annak magassaga kisebb a jelenlegi pihenéhelyénél.
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A lehet6 legkevesebb ideig szeretnénk tolteni az akkumulatort ahhoz, hogy végig tudjunk menni a
hegyi uton. Add meg az alabbi magassagértékek esetén, hogy minimum hany percet kell toltésre
forditanunk, miel6tt indulunk! Azt is hatarozd meg, hogy ebben az esetben mekkora lesz az ut
végén (az N-edik pthenShelyen) az akkumulator altal tarolt t6ltésmennyiség!

A. N=5, H=[8,20,7,21,15]
20 pont (minden helyes Toltési id6 3 pont, minden helyes T6lt6ttség 2 pont)

Indul6hely (x) 1 [ 23] 4
Téltési idé 131 |14 0

Toltottség az ut végén | 6 6 6 6

B. N=9, H=[30,18,26,16,20,25,10,16,19]
40 pont (minden helyes T6ltési id6 3 pont, minden helyes Toltottség 2 pont)

Indul6hely (x) 1 [ 2[3[4a[5]6]7]s
Téltési id6 0|8 l0o]9[5]0]09]3

Toltottség az ut végén | 11 | 77 7 6 6 6 0 0

6. feladat (80 pont)

Sari leejtette a szamologépét és sajnos a gombok nagy része tonkrement az eséstél. Csakaz 1, 2, +
(6sszeadas) és x (szorzas) gombok maradtak mikodSképesek. Raadasul azt is észrevette, hogy min-
den esetben, amikor lenyomja az egyik szamot, a szamologép azonnal kiértékeli és kifrja az aktualis
mivelet eredményét. Ha a szam megnyomasat nem elézte meg miveleti jel beirasa, akkor csak
egyszerden tOrli az eddigi kiirast és kifrja a most lenyomott szamot a gép.

Példaul az 1+1x2+2 gombsorozat beirasakor az elsé 1-es lenyomasakor megjelenik az 1, a ma-
sodik 1-es lenyomasakor 1+1=2 lesz a kijelz6n, az els6 2-es lenyomasakor 2x2=4 lesz lathato,
mig végtl a 4+2=6 szam fog a kijelz6n szerepelni. De példaul a 12+1 beirasakor a kijelz6n a 3-
as szam fog allni, mert a 2 szam lenyomasakor a kijelz6n t61l6dik az 1 és a 2 jelenik meg helyette.

Sari hamar rajott, hogy még ezzel a szamologéppel is képes minden pozitiv egész értéket elballitani.
Most szeretné a szamokat a lehetd leggyorsabban, azaz a legkevesebb gombnyomassal megkapni.
A fenti példaban lattuk, hogy a 6 megkaphaté 7 gombnyomassal. Lehet, hogy ennél kevesebb
gombnyomas is elegend6 hozza?

A. Add meg az els6 15 pozitiv egész mindegyikére, hogy legkevesebb hany gombnyomassal
allithatok eld! 45 pont (minden helyes érték 3 pont)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11|12 | 13| 14 | 15
1 1 3 3 5 5 7 5 7 7 9 7 9 9 | 11

B. Minimum hany gombnyomas kell a 73 eléallitasahoz? 15 pont
15

C. Minimum hany gombnyomas kell az 1629 eléallitasahoz? 20 pont

31
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