Zsako Laszlo Nemzetkozi Programozasi Verseny, 1. korcsoport 1. fordulo

1. feladat (50 pont)

Egy labirintus alaprajzat olyan fekete-fehér négyzetraccsal abrazoljuk, ahol a fekete mez6k falakat
jelolnek, mig a fehér mez&kon szabadon lehet mozogni. Egy 1épésben egy fehér mez6rdl indulva
vizszintesen vagy fiigeblegesen haladva tetszéleges szamu fehér mez6t 1éphetiink at ugy, hogy végil
fehér mezére vagy a labirintuson kiviilre kell érkezntink. Lépés kézben fekete mez6t nem szabad
atlépni.
A. Add meg az alabbi 1. labirintus esetén az A-val és B-vel jelolt helyekrdl legkevesebb hany
lépéssel lehet kijutni a labirintusbol.

A: B:

B. Ird be a 2. labirintus minden fehér mez&jébe a legkisebb lépésszamot, amivel az adott
mezO6bdl indulva ki lehet jutni a labirintusbél.

1. labirintus 2. labirintus

2. feladat (90 pont)

A lenti figgvény bemeneti paramétere az X pozitiv egész és az A pozitiv egészeket tartalmazé, N
elemd tomb. A témbé6t 1-t6l indexeljiik.

Redukal (X, A[]):
Ciklus k=1-t&1 N-ig
Ciklus amig A[k]>0
Ha X2A[k] akkor

X:=X-1;
kiilonben
X:=X+1;

El4dgazas vége
Alk]:=A[k]-1;
Ciklus vége
Ciklus vége
Ki: X
Eljaras vége

Feladatok 1. oldal 2025.11.11. 14-16 6ra



Zsako Laszlo Nemzetkozi Programozasi Verseny, 1. korcsoport 1. fordulo

Vilaszolj az alabbi kérdésekre!
A. MileszaRedukal (42, [13,6,4]) hivas kimenete?

X =

B. Milesza Redukal (5,[1,1,1,1,1,1,1]) hivas kimenete?

X =

C. Milesza Redukal (5, [3,8,4,11]) hivas kimenete?

X =

D. Milesza Redukél (42, [60,45,45]) hivas kimenete?

X =

E. Milesza Redukal (487654320, [234567891,345678921]) hivas kimenete?

X =

F. Milesza Redukal (12345678987, [23456789123,34567890123]) hivas ki-
menete?

X =

3. feladat (100 pont)

A 0 és 1 szamjegyek felhasznalasaval készitett sorozatokat bitsorozatoknak nevezziik. Példaul
01000110 egy 8 elemd bitsorozat. Hossza bitsorozatokat képezhetiink tugy, hogy kezdetben
vesszik az egyelemd O bitsorozatot és két helyettesitési szabalyt, amik megadjak, hogy az aktualis
sorozatban az 6sszes 0 szamjegyet, illetve 1 szamjegyet milyen bitsorozatra kell lecserélni. A sza-
balyokat tobb 1épésen keresztiil alkalmazva Gjabb és Gjabb bitsorozatokat kapunk.

Példaul, ha a két szabaly 0-01 és 1-00, akkor a O bitsorozatbdl kiindulva egy lépés utan a 01,
két 1épés utan a 0100 bitsorozat adddik.

A. Legyenek a szabalyok 0-101 és 1-1. Add meg az alabbi adatokat.

A két 1épés utan kapott sorozat:

A tiz 1épés utan kapott sorozat hossza:

B. Legyenck a szabalyok 0-010 és 1-1. Add meg az alabbi adatokat.

A két 1épés utan kapott sorozat:

A tiz 1épés utan kapott sorozat hossza:
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C. Legyenek a szabalyok 0-01 és 1-10. Add meg az alabbi adatokat. (A sorozatok elemeit
1-t6] sorszamozzuk.)

A két 1épés utan kapott sorozat:

A tiz 1épés utan kapott sorozat 700., 801. és 899. elemet:

A 60 1épés utan kapott sorozat 10"., (10'%-1). és (10'*+1). elemei:

4. feladat (60 pont)

Zoli pizzafutar. Az étteremben, ahol dolgozik, kilonb6zé méretl pizzakat lehet rendelni. Ha kel-
16en sok rendelés beérkezik, akkor az elkésziilt pizzakat az étterem dolgozoi egy oszlopban egy-
masra pakolva berakjak Zoli aut6jaba. Az oszlopban a pizzak sorrendje tetszbleges.

Zoli szereti a rendet, ezért at akarja rendezni a pizzakat ugy, hogy ne legyen nagyobb pizza kisebb
pizza f6lott az oszlopban. Mivel nincs sok hely a kocsiban, ezért ezt ugy prébalja elérni, hogy egy
1épésben a kezébe vesz az oszlop tetején 1évé dobozokbdl valamennyit, majd forditott sorrendben
visszateszi Oket az oszlop tetejére. Példaul, ha az oszlopban 1évé dobozok méretei (fentrél lefelé
telsorolva) (45, 32, 28, 60), akkor a fels6 harom doboz kivétele és megforditasa utan a dobozok
sorrendje (28, 32, 45, 60) lesz, ami mar megfelel Zolinak.

Zoli stratégiaja, hogy el6szor a lehetd legkevesebb l1épésben az oszlop aljara mozgatja a legnagyobb
dobozt, majd (szintén a lehet6 legkevesebb 1épésben) erre ra a masodik legnagyobbat, és igy tovabb.

A. Milesz az oszlopban a dobozok sorrendje, ha a jelenlegi sorrend (22, 32, 28, 60, 45) és Zoli
a fels6é négy dobozt forditja meg?

B. Add meg a dobozok sorrendjét Zoli minden tovabbi 1épése utan, ha a stratégiajanak meg-
felel6en folytatja a dobozok atrendezését.

C. Add mega 28, 32, 45 mérett dobozok egy olyan sorrendjét, ahol Zoli stratégiajaval a lehet
legtobb 1épésre van sziikség a rendezéshez.
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5. feladat (100 pont)

Bittonéziaban elhataroztak, hogy 6sszeszamlaljak a tigriseket. A kutatéecsoportok N=1 000 000
tigriscsalad él6helyét figyelték meg és megadtak, hogy az adott él6helyen hany tigris talalhaté (leg-
alabb 0 és legfeljebb 9999 tigris). Az él6helyeket 1-t6l N-ig sorszamozzuk és az i-edik él6helyen
talalhato tigrisek szamat T jeloli.

Az egyes él6helyeken megfigyelt tigrisek szamat az alabbi sorozat adja meg (amod 10000 mavelet
a 10000-rel vett osztasi maradékot jelenti):

e i=1,2,.,55esetén Ty = (1003*1-2003*i*i+3007*1i*i*i) mod 10000
e Minden i>55-re Ty = (Ti-24+Ti-s5) mod 10000
Valaszolj az alabbi kérdésekre:

A. Add meg az alabbi él6helyeken megfigyelt tigrisek szamat.

i 1 56 1000000

T;

B. Hany tigrist figyeltek meg 6sszesen?

C. Hany olyan él6hely van, ahol 0 tigrist talaltak?

D. Hany olyan él6hely van, ahol az atlagos tigrisszamnal tobb tigrist figyeltek meg?

E. Melyik tigrisszam volt a leggyakoribb? (Egyenl6ség esetén a legmagasabbat kell megadni.)
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