Zsako Laszlo Nemzetkozi Programozasi Verseny, 2-3. korcsoport

1. forduld

Kérjiik, hogy a dolgozatokat — az egységes értékelés érdekében — szigortian az alabbi utmutaté
szerint pontozzak, a megadott részpontszamokat ne bontsak tovabb! Vagyis, ha egy részmegol-
dasra pl. 3 pontot javaslunk, akkor arra vagy 0, vagy 3 pont adhato.

Bekitldési ponthatar: 160 pont

Bekiildési hatarid6: 2025. november 24. (minden versenyz6 eredménye, a bekiildhet6k munkaja)

1. feladat (50 pont)

Egy labirintus alaprajzat olyan fekete-fehér négyzetraccsal abrazoljuk, ahol a fekete mez6k falakat
jelolnek, mig a fehér mez&kon szabadon lehet mozogni. Egy 1épésben egy fehér mez6rél indulva
vizszintesen vagy fiigeblegesen haladva tetszéleges szamu fehér mez6t 1éphetiink at ugy, hogy végil
fehér mez6re vagy a labirintuson kiviilre kell érkezniink. Lépés kozben fekete mez6t nem szabad

atlépni.

A. Add meg, hogy az alabbi 1. labirintus esetén az A-val és B-vel jelolt mez6&krdl indulva
legkevesebb hany Iépéssel lehet kijutni a labirintusbol. Azt is add meg, hogy hany kilon-
b6z6 1épéssorozattal lehet a minimalis szamu 1épéssel kijutni ezekrdl a helyekrél.

Minimum lépésszam A-bOl:

4

Lépéssorozatok szama A-bol:

2

5 pont

5 pont

Minimum lépésszam B-bol:
3 5 pont

Lépéssorozatok szama B-bol:

4 5 pont

B. Jelold meg (az 1, 2, ... szamokkal) a 2. labirintusban azokat a mez&ket, ahonnan a legtébb
lépés sziikséges a kijutashoz. Minden megjeldlt mezére add meg, hanyféle kilénb6z6 1¢-
péssorozattal lehet kijutni ezekrél a mez6krdl a minimalis szamu 1épésben.

Mez6k megjeldlése a lenti 2. abran (max. 12 pont): minden helyes mezd egyenként
+4 pont; minden egyéb megjeldlt mez6 egyenként -4 pont. Ha t6bb rosszat jelolt,
mint jot, akkor 0 pont jar. A harom j6 mezd tetszéleges sorrendii szamozassal meg-
jelolhets (1-2-3, 1-3-2, 2-1-3, stb.).

Lépéssorozatok szama (max. 18 pont): a szévegdobozban tigyeljiink ra, hogy min-
den megadott szamszer( valasz a megfelel6 mez6hoz tartozik-e. Minden helyesen
megjelolt mez8hoz tartozé helyes érték 6 pontot ér. Ha rosszul megjelolt mezéhoz
ad meg értéket, arra az értékre 0 pont jar.

1:8 2:8 3:8

18 pont (minden helyes érték 6 pont)
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1. labirintus 2. labirintus

2. feladat (40 pont)

Kulfoldi nyaralasra a helyi pénznembdl a felsorolt értékt bankjegyeket vittik magunkkal. Hatarozd
meg azt a legkisebb pénzosszeget, amit nem lehetséges pontosan kifizetni a pénzinkbol.

Bankjegyek Legkisebb nem kifizethet6 6sszeg
1,2,4,8,16,32,64 128 10 pont
1,1,2,5,10,15,25,35,100 95 10 pont
7,34,83,1,17,2,1,170,5 68 10 pont
2,100,5,10,2,20,30,80,1,1,90 72 10 pont

3. feladat (70 pont)

Az N elemt, egész szamokat tartalmazé T=[T[1],T[2],.., T[N] ] témbot kupac tulajdonsa-
gunak nevezziik, ha minden i indexre teljesiilnek az alabbiak:

e Ha2*i<N,akkor T[1]<T[2*1].
o Ha2*i+1<N,akkor T[i]<T[2%i+1].
Vilaszold meg az alabbi kérdéseket.

A. Tegytk fel, hogy T témbnek 10 eleme van, kupac tulajdonsagu és elemei paronként kiilén-
béz6ek. Sorold fel, melyik indexeken fordulhatnak el6 a kévetkez6 elemek:

T legkisebb eleme: 1 6 pont

12 pont, ha mindet felsorolta
T legnagyobb eleme: 6,7,8,9,10 5 pont, ha a valasza’8, 9, 10°
0 pont, egyébként

12 pont, ha mindet felsorolta
T harmadik legkisebb eleme: 2,3,4,5,6,7 5 pont, halegalabb 3-at felsorolt
0 pont, egyébként
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B. Tekintsiik a kovetkezé eljarasokat, ahol T kupac tulajdonsagd, N elemd tomb és X egy tet-
szbleges egész szam.

Bel (N, T[], X): Be2 (N, T[], X):
T[N+1] :=X; T[N+1] :=X;
N:=N+1; N:=N+1;
Ciklus i=N-té1l 1-ig Ciklus i=N-1-td61 1-ig
Ha 2*i+1<N és T[i]>T[2*i+1]: Ha T[i]>T[i+1]:
Csere (T[1],T[2*1+1]) ; Csere (T[1],T[1+1]);
Ha 2*i<N és T[1i]>T[2*1i]: Ciklus vége
Csere (T[1i],T[2*1]); Eljaras vége

Ciklus vége
Eljaréds vége

a. MileszaBel(8,[1,5,6,7,7,8,8,91,4) hivias utin a T tomb tartalma?

T= [1,4,6,578,8,9,7] 10 pont

b. MileszaBe2(8,[1,5,6,7,7,8,8,91,4) hivas utan a T tomb tartalma?

T= [1,4,56,7,78,8,9] 10 pont

c. A két hivas végén kapott tombok kozil melyik lesz kupac tulajdonsaga?

Bel utin Be2 utan Mindketts utan Egyik utan sem

8 pont, ha az a. és b. is helyesek voltak
0 pont, ha az a. vagy b. helytelen volt

d. Melyik eljarassal kapunk biztosan kupac tulajdonsagi tombot tetszéleges megenge-
dett bemenetre?

Bel utan Be?2 utan Mindketts utin Egyik utan sem

12 pont

4. feladat (100 pont)

A ,,négyagu fa” kodolast 2Nx 2N mérett fekete-fehér képek tomoritésére hasznaljak. A modszer a
képeket bitsorozatokka (0 és 1 szamjegyek sorozatava) alakitja at, melyeket balrdl jobbra olvasva a
kovetkezé szabalyok szerint dekdédolunk:

e Alegelsé bit a teljes 2Nx 2N részt irja le.

e Ha a sorozatban O bit kévetkezik, az felosztast jelent: az aktualis 2¥x2* méretd részt négy
darab 2¥-1x2%-1 méretd kisebb részre bontjuk és a sorozat ezek lefrasaval folytatodik,
rendre a bal felsé, jobb fels, bal als6, majd jobb alsé rész leirasaval.

e Haasorozatban az 10 bitek kévetkeznek, akkor az altaluk lefrt rész csak fekete képponto-
kat tartalmaz.

e Haasorozatban az 11 bitek kévetkeznek, akkor az altaluk leirt rész csak fehér képpontokat
tartalmaz.
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Vegytik példaul a kévetkez6 4x4 méretd képet:
y:3
y:2

y=1

y=0

x=0 x=1 x=2 x=3

A képet ekkor le lehet irni a kovetkezé bitsorozattal (a felosztast jelzé O biteket megvastagitottuk;
a ddlttel jelolt 11 részsorozat a teljes (x,y)=(0,0), (0,1), (1,0), (1,1) rész fehér szi-
nét irja le):

001010101001011111011010101010

Ez a leiras ugyanakkor nem egyértelm.

A. Add meg a legrévidebb olyan bitsorozatot, ami a fenti képet itja le.

0100101111101110 12 pont

B. Szinezd ki a képpontokat az alabbi bitsorozatnak megfelel6en.

0111100111011111111110111111010111111

i

F

24 pont 6sszesen: a bal fels6 4x4 blokk 5 pontot, a jobb fels6 4x4 blokk 5 pontot, a
bal als6 4x4 blokk 7 pontot, a jobb als6 4x4 blokk 7 pontot ér.

C. Mennyi lesz a legrévidebb kodold bitsorozat hossza az alabbi méretd képekre, ha pontosan
egy képpont fekete és a tobbi fehér?

4x4 16 6 pont
loxle 30 8 pont
2828 58 10 pont
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D. Mennyi lesz a legrévidebb kédolé bitsorozat hossza az alabbi mérett képekre, ha pontosan
azok a képpontok feketék, amikre x=0 vagy y=0 (vagy mindkettd) teljesil?

4x4 30 8 pont
16x16 184 12 pont
28x2°8 3516 20 pont

5. feladat (40 pont)

Egy épitkezésen tobb munkat is el kell végezni, melyek koziil bizonyos munkakat csak akkor lehet
elkezdeni, ha mas munkakkal mar korabban végeztek. A munkakat sorszamokkal azonositjuk, és
az elofeltételeket szamparokkal adjuk meg: az (x, y) par jelentése, hogy az y munka elkezdése
el6tt el kell végezni az x munkat. A munkakat egyesével végzik el a munkasok.

A munkavégzés sorrendjének meghatarozasahoz a megadott eléfeltételek mellett még két tovabbi
szabalyt alkalmaznak:

e Van egy kritikus fontossagi X munka, amit a lehet6 legkorabban el kell végezni (az el6fel-
tételek betartasa mellett).

e Minden esetben, amikor az eléfeltételek és a kritikus munkara vonatkozoé szabaly megen-
gedik tobb munka elvégzése kozott a valasztast, a lehet6 legkisebb sorszamut kell elvégezni.

Add meg a munkavégzés sorrendjét a kovetkezé esetekben.

El6feltételek Kritikus munka Munkavégzés sorrendje
4 1,4,5,2,3 10 pont
(5,2),(1,3),(1,4),(2,3)
2 5,2,1,3,4 10 pont
7 4,5,6,7,1,2,3 10 pont
(2,3), (4,6, (1,2), pe
(6,7),(5,7)
6 4,6,1,2,3,5,7 10 pont

6. feladat (100 pont)

Sutiorszagban a kirdly sitidsszefrast kezdeményezett. A sitiszamlalok felkeresték mind az
N=1 000 000 haztartast és feljegyezték, hogy az adott cimen hany siti talalhaté (legalabb O és
legfeljebb 9999 siti). A haztartasokat 1-t6] N-ig sorszamozzuk és az i-edik haztartasban talalhaté
sutik szamat S; jeloli.

Az egyes haztartasokban szamolt sttik szamat az alabbi sorozat adja meg (amod 10000 muivelet
a 10000-rel vett osztasi maradékot jelenti):

e 1=1,2,..,55esetén S;i = (1003*1-2003*1*1+3007*1*1i*1) mod 10000
e Minden i>55-re S; = (Si-24+Si-55) mod 10000
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Vilaszolj az alabbi kérdésekre:
A. Add meg az alabbi haztartasokban talalhato siitik szamat.
i 2 70 999999
Si 8050 10 pont 137 10 pont 9574 10 pont

B. Hany siti van dsszesen Sttiorszagban?

5005330257 15 pont
C. Hany olyan haztartas van, ahol 0 siiti talalhat6?
121 15 pont

D. A kiraly szeretne kivalasztani pontosan két olyan (kiilonb6z6) haztartast, ahol 6sszesen
6666 siti talalhato. Hanyféleképpen lehet ezt megtenni?

33290216

20 pont

E. A kiraly most szeretne pontosan harom kilonbo6zé haztartast kivalasztani, ahol 6sszesen
9999 siiti talalhaté. Hanyféleképpen lehet ezt megtenni?

8305006351080

20 pont
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