Fontosabb vasércek

A természetben a fémek vegyiiletekben, féleg oxidokban és szulfidokban, ritkabban karbona-
tokban fordulnak elé. A természetben talalhat6 fémvegyiiletek az asvanyok. Ertékes és értéktelen
asvanyok keveréke az érc. Az értékes asvany adja az érc nemét (pl. rézérc, vasére), az érc értékte-
len asvanyainak Osszessége a meddd.

A vasére értékes anyaganak

vasvegyiilete vastartalma, %

Fontosabb ipari vasfajtak

Vasszivacs: akkor keletkezik, ha az ércet szilard allapotban redukaljak; kozbens6 termék, az
acélgyartas alapanyaga. A vasszivacsban a fémes vason kiviil benne van az érc medddje is. Megol-
vasztasakor a vasolvadék és a meddd — salak alakjaban — valik el egymastol.

Nyersvas: 3-4% C-tartalmu vas, a nagyolvaszté terméke. Rideg, képlékenyen nem alakithato.
Kozbensé termék, az acélgyartas és ontottvasgyartas alapanyaga.

Ontottvas: nyersvasbol nyerik kéntelenitéssel és Si-mal vagy Mn-nal valé 6tvézéssel. Gyakori
otvozbje még a Cr, Ni, Mo és Ti is. Képlékenyen nem alakithaté szerkezeti anyag.

Acél: legfeljebb 2% karbont és tobb-kevesebb egyéb elemet is (pl. Si-ot, Mn-t, Cr-ot, Ni-t, Mo-
t, W-ot, V-ot, Nb-ot, Co-ot, Al-ot ¢s Ti-t) tartalmazhat. A nyersvasaktol és 6ntottvasaktol elsé-
sorban az kilonbozteti meg, hogy képlékeny, jol alakithaté. Izz6 meleg allapotban nagyobb, szo-
bahémérsékleten kisebb mértékben. Az Osszes felhasznalt fém (vasfém és nemesfém) kozel 90%-
a acél.

Az acél rendelkezik csaknem valamennyi fontos anyagtulajdonsaggal, s a tulajdonsagok (pl. a
szilardsag, szivossag, képlékenység) mértéke viszonylag tag hatarok kozott szabalyozhaté. Képes
elviselni statikus és dinamikus igénybevételeket, ellenallni klimatikus, korr6zios és koptatd hata-
soknak; alkalmazhaté alacsony és magas hémérsékleten; forgacsolhatd, hegeszthetd; felilete be-
vonhat6 fémmel, manyaggal, keramiaval.
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Vas Acél

A Kalevaldban megorokitett monda szerint a vas az ég gyermeke, a viznek és a tlznek testvére.
De a vas félt testvérétol, ezért elrejtézott a foldbe, ahonnan Ilmarinen, az 6rok idék nagy kovacsa,
kaparja ki és olvasztja meg mihelyében a vasat.

"Egy napocska elteltével Fujtat egyszer, fujtat kétszer
madr a mocsarbol kidsta, fujtat végre harmadszorra
kitiirta a sdros foldbdl, omlik a vas, mint a kdsa
vitte a kovdesmiibelybe. mint a salak 11gy megindnl
A kovdes a tizbe tette, nyilik, mintha tészta volna,
kemencéjébe vetette. kovdcs rakta roppant tizbe
a lobogd lang hevében."

(Nagy Kalman forditasa)

A nyersvas fogalma

A nyersvas vasércekbdl tlzi uton eléallitott, altalaban 3-5 szazalék széntartalmu és egyéb ele-
meket is tartalmazé vas 6tvozet. Kézbensé termék, amelyet vagy acélla, vagy vasontvénnyé dol-
goznak fel.

A vas a természetben csak vegytleteiben fordul el6. A nyersvas a gyartas soran, a nagyolvasz-
toban szenet és szennyezé anyagokat vesz fel és vas-szén Otvozetet képez. El6allitasi modjanak
megfeleléen beszélhetiink tehat acélgyartasi (fehér) illetve Ontészeti (szirke) nyersvasrol. A gyar-
tas vasércpellet, vashulladék, salakképz6 (mészkd) és koksz felhasznalasaval torténik. A nyersvas
izz6 és hideg allapotaban is nehezen alakithaté. Eleinte nem kivant termék volt, és csak egyszerd
ontvényeket (agyagolyot) készitettek beldle.

”

A nyersvas eziistsziirke szin@ fém. A vas olvadaspontja 1539 °C, stirtisége 7,87 kg/dm’
A nyersvas Osszetétele: vas, szén (3,5-4 %), szilicium (0,3-3 %), mangan (0,5-5 %), foszfor
(0,1-2,5 %), kén (0,04-0,2 %). A vas az oxigénnel reakcioba 1ép és korrodal.
A nyersvas mechanikai, technologiai tulajdonsagai kedvezétlenek. Szilardsaga kicsi, rideg, ne-
hezen megmunkalhato. A tulajdonsagok 6tvozéssel, hékezeléssel jelentés mértékben javithatok.
Otv6z6 anyagok hatisa a mechanikai, technolégiai tulajdonsagokra:
@ Molibdén: noveli az Ontottvas szilardsagat, keménységét, kopasallosagat,
@ Volfram: noveli az 6nt6ttvas szilardsagat, keménységét, kopasallésagat,
@ Titan: noveli a kopasallosagot,
@ Tellur: noveli az 6ntottvas keménységét,
@ [ttrium: javitja a technoldgiai tulajdonsagokat,
@ TFoszfor: az ontottvasat higfolyossa teszi.

A nyersvas, az acél

A nyersvas vasércekbdl tizi uton eléallitott vas 6tvozet. Kozbensé termék, amelyet vagy acél-
14, vagy vasontvénnyé dolgoznak fel. Eleinte nem kivant termék volt, és csak egyszerd 6ntvénye-
ket (agyugolyot) készitettek beldle.

A nyersvas fajtai

Fehér nyersvas:  6tvozoként 3,5-4 szazalék szenet, 1,5-4 szazalék mangant, 0,5—1 szazalék szili-
ciumot, tovabba szennyezésként foszfort és ként tartalmaz. A fehér nyersvas az
acélgyartas alapanyaga.

Szurke nyersvas: széntartalma megegyezik a fehér nyersvaséval, de a szén nagy része grafit for-
majaban van benne jelen, ezért a nyersvasnak a torési felilete szurke. Az 6nt6-
dei munkak alapanyaga.
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Vas Acél

Az acél a 2,06 %-nal kisebb széntartalmu vas-szén 6tvozetek Gsszefoglald neve.

Az acél rugalmas, nagy szilardsagy, jol alakithat6 vasotvozet. Az 6tvozetlen acél fizikai és ké-
miai tulajdonsagai kézel azonosak a nyersvaséval. Az acélok mechanikai, technoldgiai tulajdonsa-
gai kilonb6z6 eljarasokkal (hékezelés, 6tvozés) nagymértékben megvaltoztathatok, keménysége
példaul csaknem a gyémantéig fokozhat6. Az 6tvozéssel egyes fizikai- (szin, magneses tulajdon-
sag) ¢és kémiai (savallosag, korrézidallosag) tulajdonsag is megvaltoztathato.

Az acélgyartas soran a nyersvas OtvOzoit, oxidacios uton, a kivant mértékig csokkentik, majd
ezutan annyi szenet vagy egyéb 6tvozéelemet adnak hozza, hogy a kivant tulajdonsagu vasotvoze-
tet kapjak. Az acélgyartasban tobb eljaras terjedt el. A Siemens—Martin eljarasban oxidalészerként
az 6cskavas vasoxidja és a levegs oxigénje szolgal. Az oxigénes-konverteres eljarasban a szennye-
zések eltavolitasara tiszta oxigént alkalmaznak.

Az acélok 6 6tvozor:

@ Krom: csokkenti a kritikus lehilési sebességet, néveli a keménységet, kopasallosagot,
melegszilardsagot.

@ Volfram: noveli a kopasallésagot, melegszilardsagot, éltartossagot.

@ Mangan: alkalmas a folyékony acél dezoxidalasara, kéntelenitésére, nagyobb mennyiség-
ben néveli az acél szivossagat, kopasallosagat.

@ Nikkel: csokkenti az acélok hétagulasat, noveli a magneses tulajdonsagot, savallosagot,
szivossagpt.

Az acélok f:

jtai

@ nemesacelo

Szerkezeti acélok

ptvozetlenek. Felhasz-
on belil a rugdacélok

A szerkezeti acélok széntartalma 0,1-0,6%, lehetiick &t
nalhatok gépalkatrészek és acélszerkezetek gyartasahoz. A csopo
alacsonyabb, a golydscsapagy-acélok magasabb széntartalmuak.
Szerszamacélok
A szerszamacélok 6tvozetlen vagy 6tvozott acélok amelyek széntartalma 0,6-1,5 %. Az 6t-
vozetlen szerszamacélokat csak kismértékben melegedd, famegmunkalé szerszamokhoz al-
kalmazzak. Melegedés hatasara a keménysége, szilardsaga csokken. Az 6tvozott szerszam-
acélok nagyobb igénybevételre is alkalmasak.
Kilonleges acélok

A kilonleges acélok mechanikai, fizikai vagy kémiai tulajdonsagaik révén valnak kilonleges-
sé. Bzek az acélok 6tvozott acélok. Kilonleges acélok: nagyszilardsaga-, korrézidallo-, hé-
all6 acélok stb. Felhasznalasuk kiilonleges kortulmények kozott szerkezeti- vagy szerszam-
acélként torténik.
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Vas Acél

Vas és acélfajtak

Koksz + el6készitett érc + salakképzé
anyag = hozanyag
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