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@ Geometriai algoritmusok

Feladat:

Adjuk meg, hogy az origobdl nézve az 1. stknegyedbe es6 P

SIS DE -
: \\;Q, 0(4

S

&
=z
|5 |
[==]

Ky

% S
NG NS

ponthoz képest a Q balra, jobbra vagy pedig egy iranyban

latszik-el
f_ 1)
Irany(P,Q) = 4+1,
L O’

Ponttipus:

ha balra
ha jobbra

ha egy iranyb an

Tipus Tpont=rekord(x,y: Egész)

Geometriai algoritmusok

A

Q

o P

2018. 02. 23.

15:01

2/59
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@ Geometriai algoritmusok

Ertelmezés:
A pontok iranyat megadhatjuk az oda vezet6 egyenes és az
x-tengely szogével. N
Q
P
o< — tan(o)<tan(P) g
tan(o)=P.y/P.x
tan(B)=Q.y/Q.x b
Py
o >
Px

Geometriai algoritmusok 2018. 02. 23. 15:01 3/59
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@ Geometriai algoritmusok

o< <> tan(o)<tan(P) <> P.y/P.x<Q.y/Q.x <>
P.y*Q.x<Q.y*P.x <>P.y*Q.x—Q.y*P.x<0

Irany (P,Q) :
S:=P.yv*Q.xXx-Q.y*P.x
Ha S<0 akkor Irany:=-1
kilonben ha S=0 akkor Irany:=0
kilonben Irany:=1

Fiuggvény vége.

S
&
=1
=+
D

SIS DE p
3 8o

N &
2 sop10n S

K N
N NN
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Geometriai algoritmusok

) \3
Y SOA103 oS

TR
Feladat:

C

A
Egy s (A—>B) szakaszhoz
képest egy t (B—C) szakasz

()

t
lyen iranyban fordul? b
mi yen 1rany an roraulr A S
Megoldasotlet:

Toljuk el az s-t és a t-t ugy, hogy az A pont az origdba
keruljon! Ezzel visszavezetjik az ,,iranyos” feladatral

Fordul(A,B,C)=Iriny(B—A,C—A)

Bzzel ekvivalens feladat: Az (A,B)-n
atmend egyenestdl a C pont balra van, vagy

o jobbra van, vagy az (A,B) egyenesen van?

Geometriai algoritmusok
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@ Geometriai algoritmusok

Fordul (A,B,C) :

P:=B-A {P.x:=B.x-A.x; P.y:=B.y-A.Vy}
Q:=C-A {Q.x:=C.x-A.x; Q.y:=C.y-A.V}
Fordul:=Irany (P, Q)
Figgvény vége.
C
A
t
B

Geometriai algoritmusok 2018. 02. 23. 15:01 6/59
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@ Geometriai algoritmusok

Feladat:

Dontsuk el, hogy egy C pont rajta van-e egy (A,B)

szakaszon! C B
A /

Megoldas:
> Biztos nincs rajta, ha
az A-B-C uton valamerre fordulni kell!
» Ha nem kell fordulni, akkor A és B kozott kell lennie!

Geometriai algoritmusok

2018. 02. 23. 15:01

SISDE &,
3 2
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B>
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@ Geometriai algoritmusok

< oL,
3
El
=l

o, ;\)Lﬁ‘\‘\§ |

4 S
Y sor103°

Rajta(a,b,c):

Rajta:=Fordul (a,b,c)=0 és Kozte (a.

és Kozte(a.y,c.y,b.vy)
Figgvény vége.

Kozte(r,s, t) :
Kozte:=r<s és st vagy t<s és s<r

Figgvény vége.

1 B
C
Ao = we [ Ci
i

Geometriai algoritmusok

X,C.X,b.x)
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SIS DE 2

@ Geometriai algoritmusok 2

N NN

O, S
v SQ‘\lQ?Q?

Feladat:

Dontsuk el, hogy az (A,B) szakasz metszi-e a (C,D) szakaszt!
Lehetséges esetek: C

B

2018.02.23.15:01  9/59
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_ @@QSDE)@A-% |
@ Geometriai algoritmusok
¢ “Ung ‘vw\‘@
Metszi (A,B,C,D):

Metszi:=Fordul (A,B,C) *Fordul (A,B,D)<0 és
Fordul (C,D,A) *Fordul (C,D,B)<0 vagy

Rajta(A,B,C) vagy Rajta(A,B,D) wvagy

)
Rajta(C,D,A) vagy Rajta(C,D,B)
Figgvény vége.

C C

Geometriai algoritmusok
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@ Geometriai algoritmusok ‘!)
| %\é‘%\n : m\k\\,‘@?
Feladat:

Dontstik el, hogy a D pont az (A,B,C) haromszog belsejében

van-e!

Megoldasotlet:

Belil van, ha a haromszoget A—>B—->C—>A sorrendben
korbejarva a D pont vagy mindig balra, vagy mindig jobbra

van.

C B
o)

A

Geometriai algoritmusok 2018. 02. 23. 15:01 11/59
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SIS DE 2

@ Geometriai algoritmusok

4 S
Y sor103°

: “ny ;“‘,‘?@ |
Belul (A,B,C,D):

Belul:=Fordul (A,B,D)=Fordul (B, C, D)

és Fordul (B,C,D)=Fordul (C,A,D)
Figgvény vége.

C B

Geometriai algoritmusok
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@ Geometriai algoritmusok

Y,
- %ﬁm « VXY

Feladat:

Adott A, B és D pont esetén adjunk meg tovabbi N pont
kozul egy P, pontot ugy, hogy a D pont az (A,B,P.) harom-
szO0g belsejében legyen!

Megoldasotlet:

Belil van a P, pont, ha a haromszoget A—>B—P.—A

sorrendben korbejarva a D pont vagy mindig balra, vagy
mindig jobbra van. B
P =
4 ) .D P

Geometriai algoritmusok 2018. 02. 23. 15:01 13/59
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SIS DE 2

@ Geometriai algoritmusok

O N
¥ so1103 0%

N NN

Keresés (A,B,N,P,D,Van, S) :
ir:=Fordul (A,B,D); 1:=1
Ciklus amig isN és (Fordul (B,P(i),D)#ir vagy
Fordul (P(1i),A,D) #1ir)

1:=1+1
Ciklus vége
Van:=1<N
Ha Van akkor S:=1
Eljaras vége.

Geometriai algoritmusok
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@ Geometriai algoritmusok

N NS

Feladat:

Adott A és B pont esetén adjunk meg tovabbi N pont kozil
egy P, pontot ugy, hogy az (A,B,P,) haromszog belsejében
egyetlen mas pont se legyen!

Feltehet6, hogy az 6sszes pont az (A,B) egyenestdl balra
van!

Geometriai algoritmusok 2018. 02. 23. 15:01 15/59
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@ Geometriai algoritmusok

On, N>
Y 500103 0°

K N
».,y“lﬁ\n RO

Megoldas:

Ha van egy potencialis jeloltunk (pl. P,), akkor az (A,P,)-t6]
balra levok és a (B,P,)-t6l jobbra levok biztos nincsenek az
(A, B,P:) haromszogben! Az (A,P,)-t6l jobbra levéok és a
(B,P,)-t6l balra levok pedig benne vannak.

Geometriai algoritmusok 2018. 02. 23. 15:01 16/59


http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

@ Geometriai algoritmusok

Kivalasztas(A,B,N,P,D,S):
S:=1
Ciklus 1=2-tdl1 N-ig
Ha Fordul(A,P(S),P(1))=1 és

Fordul (B,P(S),P(1))=-1
akkor S:=1

Ciklus vége
Eljaras vége.

Geometriai algoritmusok 2018.

SIS DE 2

4 S
Y sor103°

NG NN

{jJjobbra}
{balra}
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@@s\SDE;q%
@ Geometriai algoritmusok

Yy, S
ANy N

On, N>
Y 500103 0°

Feladat:

Adott A, B és D pont esetén adjunk meg tovabbi N pont
kozul egy P, pontot ugy, hogy a D pont az (A,B,P.) harom-
sz0g belsejében legyen, de egyetlen mas pont se legyen
benne!

Felteheto, hogy a D pont az (A,B) egyenestdl balra van!

Geometriai algoritmusok 2018. 02. 23. 15:01 18/59
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@ Geometriai algoritmusok

Megoldas:
Nem oldhaté meg, ha a piros szinl tartomanyban van pont.
Az (A,B)-t6l jobbra levé pontok nem jok — szilirke tartomany.
Az (A,D)-t6] jobbra levé pontok nem jok — sarga tartomany.
A (B,D)-t6l balra levé pontok nem jok — zold tartomany.
Sajnos nem a teljes fehér tartomany 6!

Geometriai algoritmusok 2018. 02. 23. 15:01 19/59
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@ Geometriai algoritmusok

. BUD4,
Y SOAL0R

()

Megoldas:

Az (A,D) egyenestdl balra, a (B,D) egyenestdl jobbra olyan
P. pontot kell talalnunk, hogy az (A,B,P,) haromszog belsejé-
ben ne legyen mas pont!

Ha van egy potencialis jeloltunk (pl. P,), akkor az (A,P,)-t6]
balra levok és a (B,P,)-t6l jobbra levok biztos nincsenek az
(A, B,P,) haromszogben!
Finomithatjuk a megoldast, ha
feltessziik, hogy nincs P, és P,
tipusu pont!

Igo

Geometriai algoritmusok 2018. 02. 23. 15:01 20/59
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@ Geometriai algoritmusok

N A N\
ANy N

Keresés (A,B,N,P,D,Van, S) : {(AB)-tdl és (A,D)-t6l balra}
S:=0 {(B,D)-tl jobbra jel6ltek }
Ciklus 1=1-td1 N-ig
Ha Fordul (A,B,P(i))=-1 és Fordul (B,D,P(1))=1
és Fordul (A,D,P(1))=-1

akkor Ha S=0 akkor S:=1
kulonben Ha Fordul (A, P (
Fordul (B, P (

( S),P(i))=1 és
(B, P (S
akkor S:=1

Ciklus vége
Van :=5>0
Eljaras veége.

Pe
1
Geometriai algoritmuso 2018. 02. 23. 15:01 21/59
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@ Geometriai algoritmusok

Ha van P, és P; tipusu pont!
Keresés (A,B,N,P,D,Van, S) :

Ha Fordul (A,B,D)>0 akkor Csere (A, B)
AA:=0; BB:=0,; C:=0

Ciklus i1i=1-té1 N-ig {zdld-sarga pontok}

FAB:=Fordul (A,B, P (1))
FBD:=Fordul (B, D, P (1))
FDA:=Fordul (D,A,P (1))

A

SIS DE p .8

4 S
Y sor103°

NG NN

{a sziirke és a piros tartomany mar a ciklus el6tt kiszdrhetd, de itt sem
zavarnak }

]go
2018. 02. 23. 15:01

22/59
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@ Geometriai algoritmusok %u

Ha FAB<O és FDA>0 és FBD<O akkor {zold}
Ha AA=0 vagy Fordul (A,P(AA),P(1))>0
akkor AA:=i {(A,B)-tdl balra, (D,A)-tdl jobbra,
(B,D)-t6l balra, (A,P(AA)-tdl jobbra}
Ha FAB<O és FDA<O és FBD>0 akkor {sarga}
Ha BB=0 vagy Fordul (B,P(BB),P(i))<0
akkor BB:=1 {(A,B)-tdl balra, (D,A)-tdl balra,
(B,D)-t6l jobbra, (B,P(BB)-t6l balra}

Ciklus véqge

A B
Geometriai algoritmusok 2018. 02. 23. 15:01 23/59
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SIS DE p

@ Geometriai algoritmusok

o, ~
Y 500103

S

%
N VY

1:=1; C:=0
Ciklus amig is<n és C#0 {egy C meghatarozéasa}
Ha 1#AA és 1#BB akkor
Ha AA>0 akkor FAAA:=Fordul (A,P (AA),
Ha BB>0 akkor FBBB:=Fordul (B, P (BB),
FDA:=Fordul (D,A,P (1))
FBD:=Fordul (B,D,P (1))
Ha (AA=0 vagy FAAA>Q) és (BB=0 vagy FBBB<O0)
és FDA>0 és FBD>0 akkor C:=1
Ciklus vége
Ha C>0 akkor .. {C finomitéasa}

aellisv
SRSt

A B
Geometriai algoritmusok 2018. 02. 23. 15:01 24/59



http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

SIS DE 2
<0 N

@ Geometriai algoritmusok

Ons \>
Y son10a 0

N NN

.. {C finomitésa}
Ciklus i=C+1-té1 n-ig {(A,B)-t6l balra, (A,C)-t6l jobbra}
Ha 1i#AA és 1i#BB akkor {(B,O)-tdl balra}

FAB:=Fordul (A,B,P (1))

FAC:=Fordul (A,P(C),P (1))

FBC:=Fordul (B,P(C),P (1))

Ha FAB<O és FAC>0 és FBC<O akkor C:=1
Ciklus vége '

Eljaras vége.
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@ Geometriai algoritmusok

Nz N
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¥ sonrga O

(@)

Feladat:
Dontsuk el, hogy a (P,...,P,) sokszog konvex sokszog-e!l (A

pontokat az oramutato jarasaval ellenkez6 sorrendben adjuk
meg.)

Megoldas:

A sokszog konvex, ha minden szoge kisebb 180 foknal, azaz

az 6ramutato jarasaval ellentétes korbejarassal haladva minden
csticsban balra kell fordulni!  F,

Geometriai algoritmusok 2018. 02. 23. 15:01 26/59
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@ Geometriai algoritmusok g g
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Konvex (P, N)
P(N+1):=P(1); P(N+2):=P(2),; 1i:=1

Ciklus amig 1SN és Fordul (P(i),P(i+1),P(i+2))<0
1:=1+1
Ciklus vége
Konvex:=1>N
Eljaras vége.

Pﬂ
Fir
P1
P ¥
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@ Geometriai algoritmusok

On, N>
Y 500103 0°

K N
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Feladat:
Dontstk el, hogy a D pont a (P,,...,P ) konvex sokszog

belsejében van-el
Megoldasotlet:
Belil van, ha a sokszoget adott sorrendben korbejarva a D

pont vagy mindig balra, vagy mindig jobbra van.

P

11

oL

1+]

= |

2 1
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@ Geometriai algoritmusok

Belul (N, P, D) :

P(N+1):=P(1); Ir:=Fordul(P(l),P(2),D); 1:=2
Ciklus amig i=N és Ir=Fordul (P(i),P (i+1
1:=1+1
Ciklus vége
Belil:=1>N
Figgvény vége.

N—"

~
O

N~—"

1+]

: = |

2 1
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@ Geometriai algoritmusok

Feladat:
Dontstk el, hogy a D pont a (P,,...,P ) konkav sokszog

belsejében van-el

Probléma:
Itt nem mukodik a konvex esetben alkalmazhatd: mindig egy

iranyban van elv.

D P
PI
P P
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®

Megoldas:

g\s\s DE

Geometriai algoritmusok

d,
NP \mi‘*

a x S

Kossuk 0ssze a D pontot egy biztosan kilsé QQ ponttal,
majd szamoljuk meg, hogy a (D,Q) szakasz a sokszog hany
oldalat metszi!

Q.y:= min (P.y)-

_11 ]

Q.x:= max (P.x)

1=1,.., N
B .x<D.x

Geometriai algoritmusok

2018. 02. 23. 15:01
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@ Geometriai algoritmusok

Kulsd (N, P,D,Q) :
Q.y:=P (1) .y; Q.X:=—
Ciklus 1i=1-tdl1 N-ig

Ha Q.y>P (1) .y akkor Q.y:=P (1) .y
Ha P(1) .x<D.x akkor

Ha Q.x<P (1) .x akkor 0.x:=P(1) .x
Ciklus vége

Q.y:=Q.y-1
Figgvény vége.

Ha Q.x=-% maradt, akkor a D pont kiviil van!

Geometriai algoritmusok

2018. 02. 23. 15:01
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_ @@QSDE)@A-% |
@ Geometriai algoritmusok
; “n; mv\“.‘@
Beliil (N, P, D) :

P(N+1) :=P(1); Db:=0
Kuls& (N, P,D,Q)
Ciklus 1i=1-tdé1 N-ig
Ha Metszi(P(1i),P(i+1),D,Q)
Ciklus vége
Belul:= (Db mod 2)=1 D
Fuggvény veége. .

akkor Db:=Db+1
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@ Geometriai algoritmusok
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5y, S
Ny NS

Feladat:

Egy koordinatarendszerben az x-tengely mentén téglalap

alakd hazak helyezkednek el. Egy lampa balrol, fentrol

vilagitja meg a hazakat.

Melyek azok a hazak, amelyek teljesen arnyékban vannak?
Megjegyzés:

Az abra szerint elég a hazak bal felsé sarkat ismernil
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@ Geometriai algoritmusok @

N N
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¥ sor10a 0%

(@)

Megoldas:
Legyen L a lampa, H(1) az 1-edik haz jobb fels6 sarkanak
helye, u pedig az utoljara megvilagitott haz!
Azok a hazak vannak arnyékban, amelyeket az el6ttik levo

utols6é megvilagitott haz teljesen takar. Azaz az
L—H(u)—H() aton nem balra kell fordulni!
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@ Geometriai algoritmusok

O TS
N NN

Arnyék (L,N,H,Db,Y) :
Db:=0; u:=1
Ciklus 1=2-tdl1 N-ig
Ha Fordul (L,H(u),H(1))=-1
akkor u:=1

kiilonben Db:=Db+1; Y (Db) :=1
Ciklus vége
Eljaras veége
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@ Geometriai algoritmusok
g *“@\9’*
Valtozatok:

> Mi lenne, ha a lampa a jobb szélen van?

> Mi lenne, ha a lampa kozépen van?

> Mi lenne, ha a lampa nem lenne magasabb minden
épuletnél?

> Mi lenne, ha tobb lampa lenne?
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Feladat:

Egy koordinatarendszerben az x-tengely mentén téglalap
alakd hazak helyezkednek el. A Nap balrol, fentrol stit rajuk,
a hazakhoz parhuzamos fénysugarak érkeznek.

Melyek azok a hazak, amelyeknek DY

legalabb egyetlen pontjara sut a nap?

Az abra szerint elég a hazak
bal tels6 sarkat ismerni!
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Megoldas:
Legyen H(1) az i-edik haz jobb fels6 sarkanak helye, u pedig
az utoljara megvilagitott haz!

Azok a hazak vannak megvilagitva, amelyeket az el6ttuk levo
utols6 megvilagitott haz nem takar. Azaz a H—-H(u)—H(®)
uton balra kell fordulni!
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@ Geometriai algoritmusok

Vilagos (DX,DY,N,H,Db,Y):
Db:=1; Y (Db) :=1 {utolsé megvilagitott}
Ciklus 1=2-tdl1 N-ig

Ha fordul (H(Y (Db))-(DX,DY) ,h H ( (Db)),H(1))=-1
akkor Db:=Db+1; Y (Db) :=1
Ciklus vége
Eljaras veége
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Feladat:

Adott a sikon n darab pont, amelyek nem esnek egy
egyenesre. A pontok (X,y) koordinataikkal adottak. Kossunk

ossze pontparokat egyenes szakaszokkal ugy, hogy olyan zart
poligont kapjunk, amelyben nincs metsz6 szakaszpar!
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Megoldas:

Valasszuk ki a legkisebb x-koordinataji pontot, ha tobb ilyen
van, akkor ezek kozul valasszuk a legkisebb y-koordinatajut!

Ezt nevezzik (bal-also) sarokpontnak és cseréljik meg az elsé

ponttall
Poligon (N, P) :

Sarokpont (N, P) ; Rendez (N,P); Fordit (N, P)
Eljaras vége.
A rendezésnél persze elveszik a pontok régi sorszama, azaz
célszerti azt megorizni, pl. a PONT
tipusba egy Uj mezot, a sorszam mezOot
felvéve.

‘,(-_; w"xla ’,'; '_JL,-?
| £ “5 |y j Rl
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@ Geometriai algoritmusok

Sarokpont (N, P) :

s:=1

Ciklus 1=2-tdl1 N-ig

Ha P(1) .x<P(s) .x vagy
P(i) .x=P(s).x és P(1) .y<P(
akkor s:=1

Ciklus vége

Csere(P(1l),P(s))
Eljaras vége.

Geometriai algoritmusok
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Huzzunk (fél) egyenest a sarokpontbol minden ponthoz!
Rendezzik a pontokat a sarokponton athalado, x-tengellyel
parhuzamos egyenessel bezart szog alapjan, azonos szog
esetén pedig a sarokponttdl vett tavolsag szerint!
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A sarokpont legyen az elso, €s p; elobb legyen mint p, akkor

¢s csak akkort, ha a pj—p,—p; uton balra kell fordulni, vagy

nem kell fordulni, de p; van kozelebb a p, -hez!
kisebb (Q,a,b):

ir:=Fordul (Q, a, b)
kisebb:=1r=-1 vagy 1r=0 és

(a.x<b.x vagy a.x=b.x és a.y<b.y)
Figgvény vége.

Geometriai algoritmusok 2018. 02. 23. 15:01 45/59


http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

®

SIS DE g -
S,

Geometriai algoritmusok

5 S
¥ sor103 %>

Ny NS

Rendez (N, P) :
Ciklus 1=2-td6l1 N-1-ig

Ci

min:=1
Ciklus Jj=i+1-tdé1l N-ig
Ha kisebb (P (1) ,P(j),P(i)) akkor min:=j]
Ciklus vége
Csere (P (min),P (1))
klus vége

Eljaras vége.
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Fordit (N, P) :

Ha N>2 és Fordul (P(1),P(N),P(N-1))=0
akkor Sorba(P(N)); Fordit (N-1,P)
Sorbdl (P (N))
Eljaras vége.
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Kosstik 0ssze a pontokat a kapott sorrendben!

Geometriai algoritmusok

2018. 02. 23. 15:01

48/59


http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

NSIS DE g0, -
'7 x

%,

> L
H son10 0>

%\'\\F\S BUDAp, Ly

XA &
--,y/’__/e\n N

@ Geometriai algoritmusok

Feladat:

Adott a sfkon n darab pont, amelyek nem esnek egy egyenes-
re. A pontok (x,y) koordinataikkal adottak. Adjuk meg a leg-

kisebb konvex poligont, amely az 6sszes pontot tartalmazzal
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Megoldas:

Els6 1épésként rendezziik a ponthalmazt a bal-als6 sarok-
pontra vett polarszog szerint, majd minden egyenesen csak a
sarokponttol legtavolabbi pontot hagyjuk meg, a tobbit to-
roljuk. Az igy torolt pontok biztosan nem lehetnek cstcs-
pontjai a konvex buroknak.
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Megoldas:

Masodik lépésként haladjunk korbe a megmaradt pontokon!

Hagyjuk el a q,,, pontot, ha a q—q;,;—q,,, uton nem balra
kell fordulni!

Ez az elv a korabban elhagyott
pontokra 1s mukodik, azaz az _—
elhagyas felesleges.
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@ Geometriai algoritmusok

A rendezésnél persze elveszik a pontok régi sorszama, azaz
célszer azt megorizni, pl. a PONT tipusba egy U mez6t, a

sorszam mezot felvéve.

Konvex burok (N, P) :
Sarokpont (N, P); Rendez (N, P);
P(N+1):=P(1),; Korbejar (N, P)

Eljaras vége.
-~

Fordit (N, P)
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@ Geometriai algoritmusok

Korbejar (N, P,M,B) :
1:=3
Ciklus amig Fordul (P(1l),P(i-1),
1:=1+1
Ciklus vége
B(l):=1; B(2):=1-1; M:=2
Ciklus amig isN+1
Ha Fordul(P(B(M-1)),P(B(M)),P
akkor M:=M-1 {B(M) nem o}
kilonben M:=M+1; B (M) :=1;
Ciklus vége
M=l Futasi id6: N+K
Eljaras vége. g
ahol K<N

(K=a B-bdl kivett

elemek szama)

Geometriai algoritmusok

P(1))=0

(1)) =20

1:=1+1
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Feladat:

Adott a sikon n darab pont, valamint egy tovabbi Q pont. A
pontok (x,y) koordinataikkal adottak. Adj meg egy P;, P,
pontpart ugy, hogy a Q pont a (P,,P,) szakaszon legyen!

Megoldas

Osszuk két diszjunkt részhalmazba P pontjait aszerint, hogy

a Q-n atmend, x-tengellyel parhuzamos egyenes melyik
oldalara esnek!

Rendezzuk Oket 6ramutato jarasaval ellentétes iranybal
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cgyenesen, vagy ha ———— sﬁ
korbeértunk. e |
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@ Geometriai algoritmusok

Keresés (N, P,Q,Van,i, ) :
Szétvalogat (N,P,Q,NA,A,Aindex,NF, F, Findex)

Rendez (NA, A, Alndex,Q); Rendez (NF,F,Findex, Q) ;

i:=1; J:=1; van:=hamis

Ciklus amig i<NA és JSNF és nem van
f:=Fordul (A[1],F[]],Q)

Ha f<0 akkor j:=7+1
kilonben ha £>0 akkor 1:=1+1

kildnben van:=1gaz

Ciklus vége
Ha van akkor 1:=Aindex(1); J:=Findex(7j)

Eljaras vége.
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Négyszog

A sikon négy pont altal meghatarozott négyszoget konvexnek neveziink,
ha mind a négy csucsahoz tartozo szog kisebb 180 foknal.

Készits programot, amely eldonti, hogy adott ponthalmazoknak van-e
olyan négy pontja, amelyek konvex négyszoget alkotnak!
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