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Oszd meg és uralkodj stratégia

Egyik legfontosabb, sokféleképpen alkalmazhaté elviink az okori latin kultarabol rank
maradt oszd meg és uralkodj elve alapjan fogalmazhatdé meg: oszd részekre, majd a részek
fiiggetlen megoldasaval az egész feladatot konnyebben oldhatod meg. gy programod kony-
nyen kézben tarthatod, vagyis uralkodhatsz felette.

Ezt a stratégiai elvet tartjuk szem el6tt akkor, amikor gondolkoddsmoddunkat kivanjuk he-
lyes mederbe terelni. Lépésenkénti finomitasnak nevezik ezt az elvet a feladatmegoldas filozo-
fiajaban. A feladatot néhany (=nem tal sok!) részfeladatra bontjuk. Ugy is mondhatnank: a
feladatot megoldjuk a legfelsd szinten. Ezt az eljarast fogjuk kovetni az egyes részfeladatok
megoldésakor is (a részek feletti uralkodas érdekében), mindaddig, amig a részfeladatok elemi

utasitasokkal megoldhatova valnak.
A stratégia Iépései:

o felosztas (megadjuk a részfeladatokat, amikre a feladat lebonthato)
e uralkodas (rekurzivan megoldjuk az egyes részfeladatokat)
e (Osszevonds (az egyes részfeladatok megoldasabol eldallitjuk az eredeti feladat megol-
dasat)
Az ilyen feladatok megoldasat természetébdl adodoan rekurzivan fogalmazzuk meg. A re-

kurziv eljaras — mint a rekurzié minden esetben — kétféle részbdl kell alljon:

e atrividlis esetbdl (amikor nincs rekurziv hivas), megadva ennek megoldasat,
e az 4ltalanos esetbdl, amikor rekurzivan visszavezetjiik kisebb problémak megoldasara

(sokszor kettdre, de néha tobbre is).
Ezek alapjan a kovetkez6képpen fogunk gondolkodni:

e Mi az altalanos feladat alakja? Mik a paraméterei? Ebbdl kapjuk meg a rekurziv elja-

e Milyen paraméterértékekre kapjuk a konkrét feladatot? Ezekre fogjuk meghivni kez-
detben az eljarast!

e Mi aleallas (trivialis eset) feltétele? Hogyan oldhaté meg ilyenkor a feladat?

e Hogyan vezethetd vissza a feladat hasonlo, de egyszeriibb részfeladatokra? Hany rész-
feladatra vezethetd vissza?

e Melyek ilyenkor az altalanos feladat részfeladatainak a paraméterei? Ezekkel kell
majd meghivni a rekurziv eljarast!

e Hogyan épithetd fel a részfeladatok megoldasaibol az ltalanos feladat megoldasa?

Logaritmikus keresés:

Ebben az esetben adott egy rendezett sorozat, amelyben egy adott értékii elem sorszamat

kell meghatarozni, ha az benne van a sorozatban.
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A rendezettséget (¢€s az indexelhetdséget) kihasznalhatjuk. Vizsgaljuk meg els6 1épésben a
sorozat kdzépso elemét! Ha ez a keresett elem, akkor készen vagyunk. Ha a keresett elem en-
nél kisebb, akkor csak az ezt megel6zdek kozott lehet, tehat a keresést a tovabbiakban a soro-
zatnak arra a részére kell alkalmazni. Ha a keresett ennél nagyobb, akkor pedig ugyanezen elv

alapjan a sorozat ezt kdvetd részére.

o ledllasi feltétel: az éppen vizsgalt sorozatnak nincs eleme, ekkor nincs a keresett elem
a sorozatban

o felbontas: a sorozat két részsorozatra bontasa (k6zépen)

o Xq, o Xicty XucXeet, ..., Xl

e uralkodas: az egyik részsorozatban tovabb keresés, ha kell (rekurzivan)

e {sszevonds: nincs vele teendd, az eredmény kész
Keresés (X,E, U, Y,Van,K) :
Ha E>U akkor Van:=hamis
kilénben K:=(E+U) /2
Ha X (K)=Y akkor Van:=igaz
kiilénben ha X (K)<Y akkor Keresés (X,K+1,U,Y,Van,K)
kiilénben {ha X (K)>Y akkor} Keresés (X,E,K-1,Y,Van,K)
Elagazas vége
Eljaras vége.
A lényeg tehat: valasszuk ki a kdzépsd elemet, s ennek vizsgalata alapjan dontsiik el, hogy

az eldtte vagy a mogotte levok kozott kell-e tovabb keresni!

Az atlagos hasonlitds-szdmban szerepld logaritmikus Osszefliggés miatt hivjak e keresést
logaritmikus keresésnek, illetve a sorozat felezésére utalva felezéses vagy bindris keresésnek.
Rendezett matrixban keresés

Ha nem vektorban, hanem rendezett matrixban kell keresniink, akkor a megoldas nagyon

hasonlo lesz:

1 |3 |4 |7
8 11|13 16
16 |16 | 20 | 25

Elsd Iépésként keressiik meg azt a sort, ahol az elem el6fordulhat (logaritmikusan), majd

az adott sorban keressiik meg az elemet (szintén logaritmikusan)!
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Sorkeresés (X,E,U,Y,Van,K, L) :
Ha E>U akkor Van:=hamis kildnben
K:=(E+U) /2
Ha X (K,1)2Y és X(K,M)<Y akkor Keresés(X,1,M,Y,Van,K,L)
kiilonben ha X (K,M)<Y akkor Sorkeresés (X,K+1,U,Y,Van,K,L)
kiilonben Sorkeresés (X,E,K-1,Y,Van,K,L)
Elagazas vége
Eljaras vége.
Keresés (X,E,U,Y,Van,K,L) :
Ha E>U akkor Van:=hamis kildnben
L:=(E+U) /2
Ha X (K,L)=Y akkor Van:=igaz
kiilénben ha X (K, L)<Y akkor Keresés (X,L+1,U,Y,Van,K,L)
kiilénben Keresés (X,E,L-1,Y,Van,K,L)
Elagazas vége
Eljaras vége.

Hianyzo érték keresése

Az 1,2,...,N+1 ndvekvo sorozatbol egyetlen szam hianyzik. Melyik?

felbontas: a sorozat két részsorozatra bontasa (kdzépen)
X1, ooy XXt ooe, X
o leallasi feltétel: ha Xk nem k értékii, de Xk-1 k-1 értékii, akkor a k érték hianyzik a so-

rozatbol
e uralkodas: ha Xx=k, akkor a sorozat masodik felébdl hidnyzik egy érték, kiilonben az
elsd felébdl (rekurzivan)
e (Osszevonas: nincs teendd, valamelyik 4gon eredményt kapunk.
Hiadnyzd (X,E,U,Y) :
K:=(E+U) /2
Ha X (K)#K akkor Ha X (K-1)=K-1 akkor Y:=K
kilénben Hianyzo6 (X,E,K-1,Y)
kiloénben Hianyzo6 (X,K+1,U,Y)
Elagazas vége
Eljaras vége.

Parhuzamos maximum-minimum kivalasztas

Ha egyszerre kell egy sorozat maximumdt és minimumat is meghatarozni, akkor a
maximumkivalasztas tételénél az oszd meg és uralkodj stratégia gyorsabb megoldast adhat. A

tétel szerint a maximum ¢€s a minimum kivalasztésa is N-1 1épésben torténhet meg.

A megoldas otlete: 2 elem koziil 1 hasonlitassal eldonthetjiik, hogy melyik a maximum és

melyik a minimum. Ha ketténél tobb elemiink van, akkor osszuk két részre a sorozatot, mind-
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két részben hatdrozzuk meg a maximumot és a minimumot, majd ezekbdl adjuk meg a teljes

sorozat maximumat és minimumat!

o ledllasi feltétel: az éppen vizsgalt sorozatnak legfeljebb 2 eleme van: a maximum és a
minimum 1 hasonlitassal meghatarozhato

o felbontas: a sorozat két részsorozatra bontasa (k6zépen)

o Xq, o Xicr, XXt .., Xl

e uralkodés: mindkét részsorozatra meghatarozzuk a maximumot és a minimumot (re-

kurzivan)
e (Osszevonds: a két maximum koziil a nagyobb lesz a sorozat maximuma, a két mini-

mum kozil pedig a kisebb lesz a sorozat minimuma.

Itt mar csak 3*(n/2)-2 sszehasonlitasra van sziikségiink 2*n-2 helyett.
Maxmin (X, E,U,Max,Min) :
Ha U-E=0 akkor Max:=E; Min:=FE
kiilénben ha U-E=1 akkor
Ha X (E)<X(U) akkor Max:=U; Min:=E
kiloénben Max:=E; Min:=U
kiilénben K:=(E+U) /2
Maxmin (X, E,K,Max1l,Minl)
Maxmin (X, K+1,U,Max2,Min2)
Ha X (Minl)<X(Min2) akkor Min:=Minl
kulonben Min:=Min2
Ha X (Maxl)2X (Max2) akkor Max:=Maxl
kulonben Max:=Max2
Elagazas vége
Eljaras vége.

N darab szam legnagyobb ko6zos osztoja

A legnagyobb kozos osztot meghatarozo eljards 2 szamra miikodik, futasi ideje a két szam

Osszegével aranyos (azaz annal gyorsabb, minél kisebbek a szamok).

Vehetnénk eldszor az elsé két szam legnagyobb k6zos osztdjat, majd az igy kapott szdm ¢€s

a harmadik legnagyobb ko6zds osztdjat, ... és igy tovabb.

Elindulhatunk mas elképzeléssel is: a sorozatot bontsuk két részre; mindkét résznek hata-
rozzuk meg a legnagyobb k6zos osztdjat, majd ezek legnagyobb kozos osztoja lesz a megol-
das. Ehhez a legnagyobb ko6z6s o0szt6 alabbi tulajdonsagat hasznaljuk ki:

Inko(X4, ... Xk, Xk+1, ... , Xn)=Inko(Inko(X4, ... Xk),Inko(Xk+1, ... , Xn))

o leallasi feltétel: az éppen vizsgalt sorozatnak 1 eleme van: a legnagyobb k6zos o0sztd
Onmaga

e felbontas: a sorozat két részsorozatra bontasa (kdzépen)



Oszd meg és uralkodj stratégia

o Xq, oy Xi Xt ..., Xd
e uralkodés: mindkét részsorozatra meghatarozzuk a legnagyobb kozds osztot (rekurzi-
van)

e Osszevonas: a két legnagyobb kozos osztonak vessziik a legnagyobb kozos osztojat.
Gyorsitasi lehetdségek

e ha az els6 rész legnagyobb kozos osztdja 1, akkor a masodik részt mar ki sem kell
szamolni, az eredmény 1;
e ha a masodik rész legnagyobb kozds osztoja 1, akkor a két rész legnagyobb kozds osz-
toja is biztosan 1.
Legnagyobbkozdsosztd (X, E,U, L) :
Ha U-E=0 akkor L:=X(E)
kildénben K:=(E+U)/2; L:=1
Legnagyobbkdzdsosztd (X, E, K, L1)
Ha L1>1 akkor Legnagyobbkdzdsosztd (X,K+1,U,L2)
Ha 1L2>1 akkor L:=1lnko(L1l,L2)
Elagazasok vége
Eljaras vége.

Gyorsrendezés (quicksort)

Lényege: Valogassuk szét ugy az X vektort, hogy az aktudlis elsé elemnél kisebbek az
elem el¢ keriiljenek, a nagyobbak pedig mogé. S mind az el6tte, mind a mogotte levo részre

végezziik el a fenti eljarast! Az 1, illetve 0 elemszamu intervallum mar rendezett.

o leallasi feltétel: a sorozat legfeljebb 1 elemti, ekkor definicio szerint rendezett;
o felbontas: X1, ..., Xka| Xk Xet, ... , Xo|szétvalogatas (ahol Vi,j (1<i<k; k<j<n): Xi<X;)

e uralkodas: mindkét részt ugyanazzal a modszerrel felbontjuk két részre, rekurzivan

e (Osszevonds: automatikusan torténik a helyben szétvalogatas miatt

Quick (E,U) :
Szétvalogatas (E, U, K)
Ha E<K-1 akkor Quick (E,K-1)
Ha k+1<U akkor Quick (K+1,U)
Eljaras vége.
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A szétvalogatast gy végezziik el, hogy a tomb elsd elemét kivessziik a helyérdl. Az utolséd
elemtdl visszafelé keresilink egy olyat, amely kisebb a kivett elemnél, s ezt elére hozzuk a ki-
vett elem helyére. Ezutan a hatul felszabadult helyre eldlrdl keresiink egy a kivettnél nagyobb
elemet, s ha talaltunk azt hatratessziik. Mindezt addig végezziik, amig a tdmbben két iranyban

haladva 6ssze nem talalkozunk. Ekkor az elsének kivett elemet betessziik az iires helyre.
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Szétvalogatas (N, X, K) :
E:=1; U:=N; segéd:=X(E)
Ciklus amig E<U
Ciklus amig E<U és segéd<X (U)
U:=U-1 [kivettnél kisebb elem keresése]
Ciklus vége
Ha E<U akkor X (E) :=X(U); E:=E+1
Ciklus amig E<U és segéd2X(E)
E:=E+1 [kivettnél nagyobb elem keresése]
Ciklus vége
Ha E<U akkor X (U) :=X(E); U:=U-1
Elagazas vége
Ciklus vége
X (E) :=segéd; K:=E
Eljaras vége.

Az i-edik legkisebb kivalasztasa

A gyorsrendezés az alsorozat elemeit két részre osztotta: a kijelolt elemnél kisebb elemek
¢s anndl nagyobbak sorozatidra. Eme sorozatok hossza alapjan donthetiink, hogy mely soro-
zatban talalhato a keresett elem. Ezt a modszert kovetve atlagosan linearis id6ben kereshetjiik
meg az i. elemet.

o felbontas: X1, ..., Xka| Xk Xket, ..., Xo|szétvalogatas (ahol Vi,j (1<i<k; k<j<n): Xi<X)

o leallasi feltétel: i=K esetén megtalaltuk a keresett elemet;

e uralkodas: i<K esetén az elsd, i>K esetén a masodik részben keresiink tovabb, rekur-
zivan

e (Osszevonds: automatikusan torténik a helyben szétvalogatas miatt
Kivalasztéas(E,U,1i,Y):

Szétvalogatas (E, U, K)

Ha i=K akkor Y:=X(K)

kiilonben ha i<K akkor Kivéalasztéas(E,K-1,1i,Y)

kiiloénben Kivalasztas (K+1,U,1i-K,Y)
Eljaras vége.

Nem létezo elem keresése

Egy szekvencialis file-ban 1 és M (pl. M=1 000 000 000) ko6zotti egész szamok talalhatok.

crer

szamot, ami nem szerepel ebben a szekvencialis dlloméanyban!

A legegyszeriibb megoldasban legfeljebb 1 000 000 000-szor végigolvassuk az allomanyt,

s az els6 olyan szdmndl, amit nem taldltunk az 4dllomanyban, megallunk. Azt kell észrevenni,
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hogy a felezendd intervallumot nem az alloményban levd szdmok hatdrozzak meg, hanem az
az intervallum, ahol a keresett szam lehet. Igy a megoldasban szamoljuk le, hogy hany szam
van 1 és 500 000 000 kozott, illetve 500 000 001 és 1 000 000 000 kozott, s amelyik interval-
lumban kevesebbet talaltunk, abban biztosan van még fel nem hasznalt szdm, tehat arra az in-

tervallumra alkalmazzuk ugyanezt az eljarast!

o felbontas: [1, ..., K| K+1, ..., M|szamlalés (a potencialis elemértékekre)

o ledllasi feltétel: ha valamelyik részben a darabszam 0, akkor onnan véalasztunk egy
elemet;
e uralkodas: amelyik intervallumban kevesebb elem van, abban keresiink tovabb, rekur-
zivan
e (Osszevonds: automatikusan torténik a helyben szétvalogatas miatt
Nemlétezd6(E,U,Y) :
K:=(E+U) /2
Szamlaléas (E,K,U, A, B)
Ha A=0 akkor Y:=FE
kilonben ha B=0 akkor Y:=U
kiilonben ha A>B akkor Nemlétezd (K+1,U,Y)
kiilonben Nemlétezd (E,K-1,Y)
Eljaras vége.

Osszefésiiléses rendezés (mergesort):

Ha van két rendezett sorozatunk, akkor abbdl az 6sszefésiilés algoritmusa gyorsan eld tudja
allitani a két sorozat elemeit tartalmazo rendezett sorozatot:
Osszefésiilés (N,X,M,Y,DB, Z) :
I:=1; J:=1; DB:=0
X (N+1) :=+; Y(M+tl) :=+» [az elemtipus maximalis értéke]
Ciklus amig I<N+1 wvagy J<M+1
DB:=DB+1
Ha X (I)<Y(J) akkor Z (DB):=X(I); I:=I+1
kiloénben 7 (DB) :=Y (J); J:=J+1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Az egyelemi sorozatok mindig rendezettek, az N elemii sorozat pedig mindig N darab 1-
elemi sorozatbo6l all. Ez megalapozhat egy rendez6 modszert: valasszuk a rendezend6 soroza-

tot két részre, mindkét részt rendezziik, majd a két rendezett sorozatot fésiiljiikk dssze!

o leallasi feltétel: ha a sorozat legfeljebb 1 elemii, az biztosan rendezett

o felbontas: a sorozat két részsorozatra bontdsa (kdzépen): \Xl, o Xk\ \Xk+1, e Xn\

e uralkodas: a két részsorozat rendezése (rekurzivan)
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e (Osszevonas: a két rendezett részsorozat 0sszefésiilése
Rendez (X,E, U) :
Ha E<U akkor K:=(E+U) /2
Rendez (X,E,K); Rendez (X,K+1,U)
Osszefésiil (X,E, K, U)
Eljaras vége.
Az egyetlen probléma: az Osszefésiilés megvaldsitasa helyben nagyon bonyolult, ezért az
Osszefésiilenddket el6szor lemasoljuk.
Osszefésiilés (X,E,K,U) :
I:=1; J:=1; DB:=E-1; Y () :=X(E..K); Z2():=X(K+1..U)
Y (K-E+2) :=+~; Z (U-K+1) :=+> [az elemtipus maximdlis értéke]
Ciklus amig I<K-E+2 wvagy J<U-K+1
DB:=DB+1
Ha Y (I)<Z(J) akkor X(DB):=Y(I); I:=I+1
kilénben X (DB) :=Z(J); J:=J+1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Inverziok szama:

Az inverziok szama egy sorozatban azon (i,J) elemparok szama, ahol i<j és X(i)>X(j). A
megoldas nagyon hasonl6 az Gsszefésiiléses rendezéshez. az inverziok szama = az inverziok
szdma az elsO félben + az inverzidk szama a masodik félben + az inverzidk szama a két fél

kozott (a megoldas kozben pedig rendeziink)

o leallasi feltétel: ha a sorozat legfeljebb 1 elemi, az inverziok szama 0

o felbontas: a sorozat két részsorozatra bontasa (k6zépen): \Xl, s Xk\ \Xkﬂ, o Xn\

o uralkodas: a két részsorozat rendezése ¢€s inverzio szdmlalasa (rekurzivan)
e Osszevonds: a két rendezett részsorozat Osszefésiilése €s inverzid szamléalasa, majd a
harom inverzidészam Osszeadasa
Rendez szamol (X,E,U,DB) :
Ha E<U akkor K:=(E+U) /2
Rendez szamol (X,E,K,A)
Rendez szamol (X,K+1,U,B)
Osszefésiil szamol (X,E,K,U,C)
DB:=A+B+C
kilonben DB:=0
Eljaras vége.

10
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Legnagyobb iires téglalap

A sik A...B (egész koordinataji) pontok altal hatarolt téglalapjdban N (szintén egész koor-

dinataju) pont taladlhatd. A feladat a legnagyobb résztéglalap keresése, amely egyetlen pontot

sem tartalmaz! Egy megvizsgaland6 téglalapot minden belsé pont négy megvizsgalando rész-

re vag.

leallasi feltétel: ha a pont nincs az adott téglalapon beliil, akkor az egész téglalap tires
felbontés: a téglalap négy téglalapra bontasa: az adott ponttdl felfelé, lefelé, balra, il-
letve jobbra levd téglalapra (ha van)

uralkodas: a négy téglalapra a legnagyobb fires téglalap szamitasa a maradék pontok
alapjan (rekurzivan)

Osszevonas: a négy Ures téglalap teriiletébdl maximumszamitas.

Téglalap(A,B,N,P,C,D,T):
Ha beliil (A,B,P(N)) akkor

Ha A.x=P(N) .x akkor T:=0

kiloénben Bl.x:=P(N) .x-1; Bl.y:=B.y
Téglalap(A,B1,N-1,P,C,D,T)

Ha B.x=P(N) .x akkor T2:=0

kilénben A2.x:=P(N) .x+1; AZ2.y:=A.y
Téglalap (A2,B,N-1,P,C2,D2,T2)

Ha T2>T akkor T:=T2; C:=C2; D:=D2

Ha A.y=P(N) .y akkor T3:=0

kiloénben B3.y:=P(N) .y-1; B3.x:=B.x
Téglalap(A,B3,N-1,P,C3,D3,T3)

Ha T3>T akkor T:=T3; C:=C3; D:=D3

Ha B.y=P(N) .y akkor T4:=0

kiloénben A4.y:=P(N).y+1l; Ad.x:=A.X
Téglalap(A4,B,N-1,P,C4,D4,T4)

Ha T4>T akkor T:=T4; C:=C4; D:=D4

kiloénben C:=A; D:=B; T:=(B.x-A.x+1)*(B.y-A.y+1)
Elagazas vége
Eljaras vége.
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Négyzet és kor
A sik egy H oldalhosszisagi négyzete (bal alsé sarka a P pont) és egy Q kdzéppontu R su-
gart kor kozos terliletének megadasa egész pontossaggal. (Minden adat legyen egész értékii!)
Egy négyzet és egy kor egymashoz viszonyitva négy kiilonbozo helyzetben lehet:

e anégyzet része a kornek,
e akor része a négyzetnek,
e anégyzet a koron kiviil van,

e anégyzet atfed valamennyit a korbol.

O O C

Az elsé esetben a kdzos rész a teljes négyzet, a masodikban pedig a teljes kor. A harmadik

esetben nincs kozos részik.

A negyedik esetben a négyzet metszi a kort, ekkor az el6z6 feladathoz hasonloan négy
részre vagjuk, csak most egyformara. A négy négyzetre rekurzivan ugyanezt az eljarast foly-

tatjuk, amig a négyzetek teriilete 1-nél kisebbé nem valik.

—
N

o leallasi feltétel: az els6 harom eset, valamint ha a négyzet oldalhossza kisebb lesz 1-
nél

o felbontas: a négyzet négy egyenld négyzetre bontasa

e uralkodés: a négy négyzetre a kdzos teriilet kiszamitasa (rekurzivan)

e (sszevonds: a négy kozos teriilet sszeadasa.
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Oszd meg és uralkodj stratégia

Kozos(P,H,Q,R,T) :
Ha H<1 akkor T:=0
kiloénben E:=Esetvalasztéas(P,H,Q,R)
Ha E=1 akkor T:=H*H
kiilonben ha E=2 akkor T:=R*R*n
kilonben ha E=3 akkor T:=0
kiillénben K&zds (P,H/2,0Q,R,T1)
P.x:=P.x+H/2; Kodzo6s(P,H/2,Q,R,T2)
P.y:=P.y+H/2; Kbz6s(P,H/2,Q,R,T3)
P.x:=P.x-H/2; Kbz6s(P,H/2,Q,R,T4)
T:=T1+T2+T3+T4
Eljaras vége.
Gyorsitasi lehetdség: ha a negyedik eset egyszer eldfordult, utana a masodik eset mar biz-

tosan nem lehetséges, azaz ennek vizsgélatat a rekurziv eljarason kiviilre tehetjiik.

Karatsuba szorzasi algoritmusa

Ha két nagyon sok szamjegybdl allé kettes szamrendszerbeli szamot kell 6sszeszorozni,
akkor a kovetkezéképpen jarhatunk el:

Legyen X=X1*2V+X,, Y=Y1*2N+Y,! Ekkor a szorzat: X*Y=(X1*2N+X)*(Y1*2N+Y2)=
X1*Y %22 N X %Y 2% 2N+ X% Y 172N+ X% Y o= Xa*Y 17222 N+ (X %Y 24 Xo* Y 1) * 2N+ X* Y .

Azaz minden szorzas visszavezetheto feleakkora szamok 4 szorzasara, valamint eltolasok-

ra. Ugyes atrendezéssel azonban harom szorzas is elég lehet:

Ha kiszamoljuk (X1+X2)*(Y1+Y?2) értékét, akkor a kovetkez6t kapjuk:

X1*Y 1+ X1 *Y 2+ Xo*Y 1+ X2*Y2, ha ebbdl levonjuk X1*Y1 és Xo*Y2 értékét — amit mar ki-
szamoltunk — akkor éppen a fenti képletben szerepld zardjeles kifejezést kapjuk.
Téglalap felbontas

Adott egy axb méretii téglalap (b—a<a<b).
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Oszd meg és uralkodj stratégia

Egy ilyen alakzat kétféleképpen bonthato két négyzetre €s egy téglalapra:
a / 2 b -a

a/2

a/2

b-a/2 a

A kovetkez6 1épésben a kapott téglalapot tovabb bontjuk, és ezt addig folytatjuk, mig fel-
bonthatatlan téglalapot nem nyeriink (nem elégitik ki a fenti 6sszefiiggést). Hatarozzuk meg a
minimalis 1épésszamot, amellyel felbonthatatlan téglalaphoz jutunk!

o leallasi feltétel: b—a<a<b nem teljesiil
o felbontas: a kétféle felbontas két négyzetre és egy téglalapra
e uralkodas: a téglalapokra a minimalis 1épésszam kiszamolésa (rekurzivan)
e Osszevonas: a két 1épésszam minimumanak meghatarozasa.
Felbontéas (A,B,L) :
Ha B-A2A wvagy A2B akkor L:=0
kiilénben Ha A<B-A/2 akkor Felbontés(A,B-A/2,L1l)
kilénben Felbontés (B-A/2,A,Ll)
Ha B-A<2*A-B akkor Felbontds (B-A,2*A-B,L2)
kiilénben Felbontéas (2*A-B,B-A,L2)
Ha L1<L2 akkor L:=L1 kildénben L:=L2
Eljaras vége.
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