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10. feladat: CsOvezeték (28 pont)

Egy orszagban K helyen épitettek olajfinomitot, ahol kdéolajbdl benzint készitenek. NV
helyen van benzinkut, ahova a benzint el kell juttatni csévezetéken valamelyik olaj-
finomitobol. Ugy kell megtervezni a csdvezetéket, hogy minimalis hosszusagt csovet kelljen
lefektetni. CsoOvezeték csak benzinkutnal vagy finomitondl agazhat el, a térképen csak
vizszintesen vagy fliggdlegesen vezethetd, a vezetékek keresztezhetik egymast, de csatlakozas
csak finomitonal vagy benzinkutnal lehet. A finomitokat 1-t6l K-ig, a benzinkutakat pedig
K+1-t61 K+N-ig sorszdmozzuk.

Feladat

Készits programot (CSO.PAS vagy CSO.C), amely meghatirozza, hogy mely cso-
moépontok (olajfinomitd vagy benzinkut) kozott kell kiépiteni a csdvezetéket tigy, hogy a
csOvezeték hossza minimalis legyen!

Bemenet

A CSO.BE allomany els6 soraban az olajfinomitok (1<K<10) és a benzinkutak
(1<NV<1000) szama van egy szokozzel elvalasztva. A kdvetkezd K sor az egyes olajfinomitok,
az ezt kovetd N sor pedig a benzinkutak koordinatdit tartalmazza. Minden sorban egy sor- és
egy oszlopindex szerepel (-1000 és 1000 kozotti egész szamok), egymastol egy szokozzel
elvalasztva.

Kimenet

A CSO.KI allomany elsé soraba a minimalis hossziisaghi cséhaldzat hosszat kell irni, a
tovabbi sorokba pedig azon helyek indexeit, amelyek kozott csovet kell fektetni a minimalis
hosszisagu cs6halozat kiépitéséhez. Minden sorban egy Osszekotés két végének sorszama
szerepeljen!

Példa:
CSO.BE CSO.KI
2 4 400
100 100 2 3
0 100 1 4
-100 100 2 5
100 O 4 6
40 40
150 =50
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11. feladat: Robotvéros (42 pont)

Robot varos uthalozata olyan, hogy minden keresztezédésben pontosan 3 ut talalkozik.
Azt mondjuk, hogy az A—B utt6l C jobbra, D pedig balra van, ha az éramutatd jarasaval
szemben haladva az ABC szog kisebb, mint az ABD szdg. Egy robotot kell iranyitanunk a
labirintusban a J és a B betiik, mint parancsok segitségével, melyek azt jelentik, hogy az adott
keresztezddésben a robotnak jobbra vagy balra kell fordulnia.

Feladat:

Készits programot (VAROS.PAS vagy VAROS.C), amely egy parancssorozattal megadja
azt az utat, amely a legkevesebb/legtobb keresztezddést érintve vezet az A keresztez0désbdl a
V keresztezdédésbe ugy, hogy a robot minden keresztezddésen és minden Uton legfeljebb
egyszer halad at!

Bemenet:

A VAROS.BE dllomény elsé sordaban a keresztezOdések szama (I<N<I100) van. A
masodik sorban a robot tartézkodasi helye (1<4<N) és annak a keresztezddésnek a sorszama
van, ahova el8szor 1ép (I<B<N). A harmadik sor a robot &ltal elérendd keresztezddés
sorszamat (I<V<N) tartalmazza. A kovetkez0 N sor az egyes keresztezédések X és Y
koordinatajat, valamint a vele szomszédos harom keresztez6dés sorszamat tartalmazza, egy-
egy szokozzel elvalasztva.

Kimenet:

A VAROSKI alloméanyba két sort kell irni. Az elsdbe azt a parancssorozatot, amely a
robotot az A-bol a B felé indulva a V keresztezOdésbe viszi a lehetd legkisebb, a masodikba
pedig azt, ami a lehetd legnagyobb 1épésszamu olyan titon, ami a fenti szabalyoknak megfelel.

Példa:
VAROS.BE VAROS .KTI

8 JJIB
12 BJJBB

0 10 2 6 7
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12. feladat: Strucctojas (30 pont)

Van néhany teljesen egyforma strucctojasunk, ¢és egy sokemeletes panelhaz. El szeretnénk
donteni, hogy a haz hanyadik emeletérdl lehet még kidobni egy tojast ugy, hogy ne torjon
0ssze. A tojasok ,,jol viselkednek™, azaz ha valahanyadikrél egyszer kidobtunk egyet anélkiil,
hogy Osszetort volna, akkor minden annal nem nagyobb sorszamu emeletrdl kidobva egy
tojast, az épen marad. Egy tojas, ha nem tort Ossze egy kisérlet soran, akkor mindenfajta
karosodas nélkiil élte tul azt, azaz akar a legmagasabban fekvd — a tojasok szdmara még
elviselhetd — emeletrdl kidobva is épen marad. (Azaz nem ,,gyljti” a részleges sériiléseket.)
Ezért nem is tartjuk szamon, hogy mikor melyik tojassal probalkozunk — nem is tudnank dket
megkiilonboztetni, hiszen olyan egyformak, mint két tojas —, csak azt, hogy hany még épen
maradt tojasunk van. Korlatozott szamu tojasunk van; ha az mind sszetort, akkor mar valaszt
kell adnunk. A cél az, hogy minél kevesebb probalkozassal valaszt adjunk.

A rendelkezésre allo tojasok szama 1<K<8, a haz emeleteinek szama 1<N<1'900'000'000

(legfeljebb 1,9 milliard). Minden teszteset olyan, hogy barmely megoldas kitalalhatod
legfeljebb 700 dobassal.

A kisérleteket egy targykodban rendelkezésre allo modul segitségével végezhetik a
programok. Ennek neve Pascal esetén strhaz.tpu, C véltozata strhaz.ob7, illetve
strhaz.h. Ezeket az dllomanyokat a floppylemezek gyokérkonyvtaraban helyeztiik el.

A program (STRUCC.PAS vagy STRUCC.C) az N, K bemeneti adatokat is a modultol
kapja, semmilyen fajlt nem olvashat és nem is irhat.

A kovetkezo fliggvények/eljarasokat lehet hasznalni:
Function EmeletekSzama:LongInt;

extern long EmeletekSzama () ;

Function TojasokSzama:byte;

extern unsigned char TojasokSzama () ;

Function Dob (emelet:LongInt) :boolean;
extern int Dob (long emelet);

Az egyetlen paraméterrel az emelet sorszamat kell megadni, ahonnan kidobjuk a tojast. Az
emeleteket 1-t6] N-ig sorszamozzuk.

Pascalban true, C-ben 1 visszaadott érték esetén a tojas 0sszetort; Pascalban false, C-
ben 0 visszatérési érték esetén a tojas megmaradt.

Procedure Valasz (emelet:Longlnt);
extern void Valasz (long emelet);

Ennek az eljarasnak a meghivasaval kell a megoldast kozolni. Az egyetlen paraméter
annak az emeletnek a sorszamat tartalmazza, amelyrél még ki lehet dobni a tojast anélkiil,
hogy Osszetorne. Ha mar az elsérdl kidobva is dsszetorik a tojas, akkor a valasz 0 legyen. Az
eljaras nem tér vissza, hanem a kimeneti f4jl megirdsa utdn megszakitja a program futasat.

Modul hasznalata Pascalban
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A lemezen adott strhaz.tpu-t az aktudlis konyvtarba kell masolni, és a fOprogram
elejére a uses strhaz; parancsot kell beirni a kovetkezOképpen:

Program Strucc;

Uses StrHaz;

Majd hasznalhatjuk a feljebb deklaralt eljarasokat tigy, mintha magunk irtuk volna meg
Oket.

Modul hasznalata C-ben:

A lemezen talalhatd strhaz.obj és strhaz.h nevili fijlokat az aktualis kdnyvtarba
kell mésolni. A féprogram elejére be kell irni a kdvetkezd sort:

#include "strhaz.h"

Majd a Project|Open project meniiponttal meg kell nyitni egy pojektet és a Project|Add file
mentiponttal hozza kell adni a strucc.c és a strucc.ob]j fajlokat. A strucc.c
programszoveg ablakabol nem lehet kozvetleniil kiadni a Build vagy Make parancsot, mert
linkelési hibaval leall. Ehelyett, ha . EXE allomannya akarjuk forditani a programot, akkor ezt
a parancsot a Project ablakban kell kiadni.

Megjegyzés: Erdsen ajanljuk a C nyelv hasznalatat a C++ helyett. Aki mégis az utobbival
szeretne dolgozni, hasznilja a floppylemez \STRHCPP alkonyvtaraban talalhatod
strhaz.obj fajlt.

Tesztelés

A verseny ideje alatt STRUCC . BE bemeneti fajlok készitésével és az aktudlis konyvtarba
helyezésével lehet tesztelni a programot. Ez a f4jl egyetlen sordban harom T, N, K egész
szamot tartalmaz egyetlen szokozzel elvalasztva: a rendelkezésre all6 tojasok szamat, a haz
magassagat és a megoldast, azaz a legmagasabban fekvd olyan emelet sorszdmat, melyrdl
még ki lehet dobni a tojast anélkiil, hogy dsszetorne.

Helyes futds esetén a modul készit egy STRUCC.KI nevil kimeneti f4jlt, mely harom
szamot tartalmaz szokozzel elvalasztva: az els6 szdm mindig 0, a masodik a meghivott
Valasz eljarasnak megadott paraméter, a harmadik pedig az elvégzett kisérletek szama.
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