Olimpiai valogatoverseny 2002

1. feladat: Futar (40 pont)

Egy vallalat futarokat alkalmaz a bizalmas levelek tovabbitasara. Tobb varosban is
lehet futar, és ha egy adott cél varosba kell levelet vinni, akkor mindig az a futar viszi a
levelet, amelyik a leghamarabb célhoz ér Minden futar egy nap alatt csak olyan titon ha-
ladhat, amely legfeljebb K varost érint.

Készits programot (FUTAR.PAS, FUTAR.C vagy FUTAR.CPP), amely megadja
azon varosok sorszamat, amelyekbe 1 nap alatt nem juthat el futar, valamint azt, hogy
hany nap kell, hogy biztosan eljusson mindenhova!

A FUTAR.BE éllomany elsd soraban a varosok szama (1<N<200), a futar altal egy
nap alatt bejarhatd varosok szdma (1<K<N) ¢és a varosok kozotti utak szdma (1<M<
10000) van. A kovetkez6 M sor mindegyike 2 egész szamot tartalmaz, amelyek egy-egy
utat irnak le: milyen sorszdmu vérosbol (1<X<N) milyen sorszamu varosba (1<Y<N)
vezet. Az allomany utolsé soraban azon varosok sorszama szerepel egy-egy szokozzel
elvalasztva, ahonnan indulhat a futar. Az utak kétiranytak, nincs olyan varos, ahova fu-
tar nem juthat el.

A FUTARKI éllomany els6é sordba azon varosok sorszamat kell irni, egy-egy szo6-
kozzel elvalasztva, ahova nem juthat el futdr 1 nap alatt. A masodik sorba azon napok
legkisebb szamat kell irni, ahdny nap alatt a legtavolabbi varosba is elérhet futar
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2. feladat: Kannék (30 pont)

Egy gazdanak harom kiilonb6z6 trtartalmu tejeskanndja van, amelyekbe teli allapot-
ban A, B és C liter tej fér. Van tovabba egy negyedik kanndja, ennek az trtartalmat nem
ismeri, csak azt tudja, hogy ez a legnagyobb kanndja. A gazda észrevette, hogy a kannak
kozotti ontogetésekkel bizonyos mennyiségii tejet ki tud mérni. Az dntdgetések soran
csak azt kell betartania, hogy tudja, hogy mennyi tej marad abban a kannaban, amelyik-
bdl tolt €s mennyi lesz abban, amelyikbe tolt. Szeretné megtudni, hogy melyek azok a
mennyiségek, amelyeket nem tud igy kimérni.

frj programot (KANNAK.PAS, KANNAK.C vagy KANNAK.CPP), amely kisza-
mitja, hogy ontogetéssel milyen mennyiségii tejet nem tud a gazda elkiiloniteni a ne-
gyedik kannaban. Kezdetben a legnagyobb, ismert tirtartalmu kanna tele van, a tobbi pe-
dig tires.

A KANNAK.BE éllomény egyetlen soraban harom pozitiv egész szdm van, a harom
kanna Urtartalma. A szamok értéke nem nagyobb, mint 39.

A KANNAK KI 4llomény egyetlen soraba azokat az értékeket kell kiirni, amelyek a
kezdetben meglévo tej mennyiségnél kisebbek, de nem allithatok eld kannak kozotti 6n-
togetéssel. Ha minden lehetséges érték eldallithato, akkor az egyetlen 0 szamot kell ki-
irni.

Példa:
KANNAK.BE KANNAK.KT

13 11 5 4 9
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3. feladat: Uveg (30 pont)

Uvegek tijrahasznositasat végzo iizembe laddkban érkeznek az iivegek. A feldolgo-
zas végett kiilon kell valogatni a fehér, a zold és a barna iivegeket. Minden ladardl tud-
juk, hogy hany fehér, zold illetve barna iiveget tartalmaz. A valogatast ugy végzik el,
hogy mindharom fajta szdmara kijelolnek egy-egy ladat, és minden mas ladabol az adott
fajtaju tiveget ebbe a kijeloltbe rakjak at.

Készits programot (UVEG.PAS, UVEG.C vagy UVEG.CPP), amely megad harom
kiilonbozo ladat a fehér, a zold és a barna iivegek szamara ugy, hogy az atpakolas soran
a leheto legkevesebb liveget kelljen mozgatni!

Az UVEG.BE allomany els6 soraban egyetlen egész szam van, a laddk N (3<N<
20000) szama. A kovetkezd N sor mindegyike harom egész szamot tartalmaz; F Z B,
(0<F,Z,B<3000), amelyek egy ladaban 1évo fehér, zold, illetve barna iivegek szama.

A UVEG.KI allomany els6 ¢és egyetlen soraba harom ladasorszdmot kell irni (egy-
egy szokozzel elvalasztva), amelyek .rendre a fehér, a zold illetve a barna tivegek sza-
mara kijelolt ladak. A ladakat a bementi alloméanybeli sorszamukkal azonositjuk, azaz
az i-edik lada tartalma az allomany i+1-edik sordban van megadva.

Példa:
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