Olimpiai valogatoverseny 2003

4. feladat: Mozi (30 pont)

Egy moziban N egymas mell¢ helyezett szék mindegyikén egy-egy ember iildogél. Az N
ember — az 1..N szamokkal jeloljiik 6ket — egymashoz viszonyitott helyzete N szammal irhato
le. Az embereket véletlenszertien {iltették le, de koziiliikk néhanyan megmondtak, hogy ki mel-
lett szeretnének iilni. Ennek eléréséhez helyet kell cserélnitik. Egy 1€pésben két, szomszédos
sz€ken 1il6 ember helyet cserélhet.

Feladat

Készits programot (MOZI.PAS, MOZI.C vagy MOZI.CPP), amely megadja a minimalis
Iépésszamot, ami alatt egy kezdd elrendezésbdl a megadott igények szerinti kivant végso el-
rendezés elérhetd.

Bemenet

A MOZI.BE szoveges allomany els6 soraban az emberek N szama (1<N<8) és az igények
M szama (1<M<N) van egy szokozzel elvalasztva. A kovetkez6 M sor mindegyikében olyan
két ember sorszama van egy szokozzel elvalasztva, akik egymas mellé szeretnének {ilni. Az
utolso6 sorban pontosan N szam van, egy-egy szokozzel elvalasztva, az emberek kezdeti elhe-
lyezése.

Kimenet

A MOZIKI éalloményba egyetlen szamot kell irni, a cserék minimalis szdmat, amivel elér-
hetd, hogy az igények mindegyikét kielégitsék. Ha nincs ilyen csereszam, akkor az allomany-
ba a -1 szamot kell irni.

Példa bemenet és kimenet:
MOZI.BE MOZI.KI
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5. feladat: Részhalmazok (30 pont)

Egy N létszamu osztalybol K tagt csoportot szeretnénk kivalasztani. Az osztaly tanuléit O
¢és N-1 kozotti szamokkal azonositjuk. Egy csoportot megadhatunk egy N bites szammal, ahol
az i-edik helyiértéken 1 szerepel, ha az i-edik tanulé tagja a csoportnak, illetve 0, ha nem tag-
ja.

Az A csoportot kisebbnek mondjuk a B csoportnél, ha az A-nak megfelel6 N-bites szam
kisebb a B-nek megfeleld N-bites szamnal.

Feladat

frj programot (RESZ.PAS, RESZ.C, RESZ.CPP), amely megadja egy N létszamu osztaly
I-edik K tagt csoportjat!
Bemenet

A RESZ.BE allomany els6 soraban az osztaly N 1étszama (1<N<40) és a csoport K 1étsza-
ma (1<K<N), valamint az igényelt csoportok M szama (1<M<71000) van, egy-cgy szokozzel
elvalasztva. A kovetkez6 M sor mindegyike egyetlen I szamot tartalmaz (7<1), ahanyadik K
tagt csoportot meg kell adni az osztalybol.

Kimenet

A RESZ.KI szoveges allomanyba pontosan M sort kell irni, a bemenetben szerepld 1 sza-
moknak megfeleld csoportokat. Mindegyik sorban pontosan K szam legyen novekvo sorrend-
ben, a csoportban szerepld tanuldk sorszdmai egy-egy szokozzel elvalasztva.

Példa bemenet és kimenet:

RESZ.BE RESZ.KI
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6. feladat: Csoportok (40 pont)

Minden operacids rendszer egyik f6 feladata, hogy az eréforrasok hozzaférési jogosultsa-
gait kezelje. A jogosultsagok kezelésének egyik mddja a csoportok képzése. Minden eréforras
egy csoportot alkot, és csak azok a felhasznalok hasznalhatjak az erdforrast, amelyek benne
vannak az er6forras csoportjaban. Egy felhaszndlo tobb csoportban is benne lehet. Azt mond-
juk, hogy az U felhasznald ekvivalens a V felhasznaldval, ha barmely C csoportra U benne
van a C csoportban, akkor V is benne van a C csoportban, és forditva, ha V benne van a C
csoportban, akkor U is benne van a C csoportban.

Feladat

frj programot (CSOPORT.PAS, CSOPORT.C, CSOPORT.CPP), amely kiszamitja az ekvi-
valens felhasznalok csoportjait!

Bemenet

A CSOPORT.BE szoveges allomany els soraban az adatsorok K (0<K<70000) szama
van. A kdvetkez6 K sor mindegyike egy csoportba tartozo felhasznalokat ad meg. A sorban az
elsé szam C egy csoport azonositdja (1SC<30). A sorban a tovabbi szamok azoknak a fel-
hasznaloknak az azonositoi, akik a C csoportba tartoznak. A sort a 0 szam zarja, ami nem fel-
hasznaloi azonositd. A felhasznalok azonositoi 1 és 10000 kozotti egész szamok.

Kimenet

A CSOPORT.KI szoveges allomany els6 sora egy E egész szdmot tartalmazzon, amely a
kiilonb6z6 ekvivalens felhasznalok halmazainak szama. Az allomany tovabbi E sora rendre
felhasznalok egy-egy ekvivalens halmazat adja. Egy sorban legyenek az egymassal ekvivalens
felhasznalok.

Példa bemenet és kimenet:

CSOPORT . BE CSOPORT .KI
3 4
301 5730 13
201 4 2 6 3 0 2
11 2 37150 4 6
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