Olimpiai valogatoverseny 2004

4. feladat: Pontok (30 pont)

Adott a sikon egy ponthalmaz. Azt mondjuk, hogy egyenesek egy halmaza lefedi a pont-
halmazt, ha a ponthalmaz barmely pontja rajta van valamelyik egyenesen.

frj olyan programot (PONTOK.PAS, PONTOK.C, ...), amely eldonti, hogy adott ponthal-
maz lefedhetd-e legfeljebb harom egyenessel! A program adjon is meg harom ilyen egyenest,
ha van lefedés.

A PONTOK.BE szoveges allomany elsd sordban a pontok N (I<N<10000) szama van. A
kovetkezd N sor mindegyikében két egész szdm van egy szokozzel elvalasztva: x y, egy pont
x-koordinatdja és y-koordinataja (-20000<x,y<20000).

A PONTOK KI szdveges allomany elsé sordba négy 0 szamot kell irni (egy-egy szokozzel
elvalasztva) ha a ponthalmaz nem fedhetd le hdrom egyenessel. Egyébként az élloményba ha-
rom sort kell irni, mindhdrom sorba egy-egy lefed6 egyenest megadd négy egész szamot kell
irni: xI1; yI; x2; y2 ami az (x1, yl), ¢s (x2, y2) pontokon atmend egyenest jelenti. Ha a pont-
halmaz lefedhetd haromnal kevesebb egyenessel, akkor is harom sort (egyenest) kell kiirni; a
felesleges egyenesek tetszélegesek.
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5. feladat: Sakk (35 pont)

Egy NxN-es sakktablan babukat helyeztiink el, amelyek helyiikr6l nem mozdulnak el.
Egyetlen futdt mozgathatunk. Futé a sakktablan mindig csak valamilyen atlé irdnydban 1ép-
het, akarhanyat, de babut nem ugorhat 4t és nem is Iéphet mas babu helyére. Az 4tlo iranyq,
akérmilyen hosszu mozgatast tekintjiik egy 1épésnek.

Készits programot (SAKK.PAS, SAKK.C, ...), amely egy adott sakktablara és két pozi-
cidra megadja, hogy
A. minimalisan hany lépés alatt juthat el a futé a kezd6poziciorol a végpoziciora!
B. minimélisan hany lépés alatt juthat el a futd a kezddpoziciorol a végpoziciora akkor, ha

engedélyezziik, hogy az itjaba esd babukat lelisse (ekkor az adott 1épés mindig a lelitott babu
helyén ér véget)!

A SAKK.BE szoveges allomany elsé sordban a sakktabla mérete (1<N<100), valamint az
elhelyezett babuk szdma (1<K<10000) van, egyetlen szokozzel elvalasztva. A masodik sorban
4 szam, a futd kezdo- és végpozicidja van (1<KX,KY,VX,VY<N), egy-egy szokozzel elva-
lasztva. A kovetkezd K sorban egy-egy babu koordinatdi vannak (1<X,Y<N). Biztosan

crer

A SAKK.KI allomanyba pontosan 2 sort kell irni, a két részfeladat esetén a minimalis 1é-
pésszamot! Ha valamelyik feladat nem oldhat6 meg, akkor az adott sorba -1-et kell kiirni.

Példa:
SAKK.BE SAKK.KI
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6. feladat: Kredit (35 pont)

Az egyetemeken kreditrendszerii oktatds folyik, amibdl az kovetkezik, hogy az egyes tan-
targyakat a képzés barmely félévében lehet tanulni, ha az eléfeltételiiket (més tantargyak el-
végzése) a hallgatok teljesitették.

Készits programot (KREDIT.PAS, KREDIT.C), amely a tantargyak eldfeltételei ismere-
tében megadja, hogy az egyetem minimalisan hany félév alatt végezhetd el, s ebben az eset-
ben melyek azok a tantargyak, amelyek elvégzését nem lehet késObbre tolni (mert ettdl néne
az egyetem elvégzési ideje)!

A KREDIT.BE szdveges allomény elsd sordban a tantargyak (1<N<150) és az eldfeltételek
szdma (0<M<500) van. A kovetkezd N sor mindegyikében egy-egy tantargy pontosan 6 ka-
rakteres azonositoja, az azt kovetd M sorban pedig az eléfeltételek vannak. Minden eldfeltétel
két, pontosan 6 karakteres azonositobol all, kozottiikk egy szokozzel, amelynek jelentése: a
sorban levo elsd targynak eldfeltétele a sorban levé masodik targy elvégzése.

A KREDIT.KI szoveges allomany elsd soraba azt a félévszamot kell irni, amennyi az eld-
feltételek betartdsdval minimalisan sziikséges az egyetem elvégzéséhez. A masodik sorba
azon tantargyak K szdma keriiljon, amelyeket a minimalis elvégzési idé miatt csak egy adott
félévben lehet elvégezni, a kdvetkezd K sorban pedig ezen tantargyak azonositdi legyenek
(soronként 1)!

Példa:
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