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13. feladat: Molekula (50 pont)

Kutatok egy specialis molekulat vizsgalnak. Tudjak, hogy a molekula N kiilonb6z6 atomot
tartalmaz, amelyek egy linearis lancot alkotnak. A molekula atomjait az I,...,N szamokkal
azonositjak. A kutatoknak van egy olyan mérOmiszeriik, amely meg tudja hatarozni, hogy a
molekulaban két adott atom kozott kozépen melyik atom van. Ha az a és b sorszamu atomra
alkalmazzuk a mérést, akkor azt a ¢ atomot adja, amelyre az alabbi feltételek teljestilnek.

Tav(a,b)=Tav(a,c)+Tav(c,b) és Tav(c,b) <Tav(a,c)+1
Ahol Tav(x,y) az x és y atomok molekulabeli pozicioi kiilonbségénak abszolut értéke.

Példaul az abran lathaté molekula esetén az I és 4 atomokra a mérés eredménye 3, az 1 és 2
atomra az eredmény 3, de a 2 és I atomokra az eredmény 3.

frj olyan programot (molekula.pas, molekula.c, molekula.cpp), amely meghatarozza a
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A mérémiiszer hasznalatat a me ter konyvtar harom miivelete biztositja:
* meret Egyszer kell hivni a program elején, az atomok NV szdmat adja.

* kozepen Két atom sorszamat kell argumentumként megadni, a visszaadott érték
a két atom kozott kozépen 1€vo atom sorszama.

= holvan A program végén kell hivni, a kiszamitott eredmény kozléséhez. Két
argumentuma van, x ¢és i, holvan (x,1i) azt jelenti, hogy a molekuldban az x-
sorszamu atom a molekulaban az i —edik. Minden x-re (/< x <N) pontosan egyszer
kell hivni, tetszéleges sorrendben. A megoldas tiikorkép erejéig egyértelmii, a két
megoldas koziil barmelyiket meg lehet adni. A holvan miivelet utolso, tehat N-
edik végrehajtasaval a program automatikusan befejezddik.

A meter modul hasznalata.
Pascal program esetén
uses meter;
Miiveletek Pascal deklaracioja
function meret:longint;
function kozepen(x, y : longint) : longint;
procedure holvan(x:longint; i : longint);
A miiveletek C/C++ deklaracioja
#include "meter.h”
long meret (void) ;
long kozepen(long x, long y);

void holvan(long x, long 1i);

Gyakorlas

Késziteni kell egy molekula.be szdveges allomanyt, amelynek az elsd sordba az
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atomok N (5sN<30000) szamat kell irni. A masodik sor pontosan N Kkiilonbozé szamot
tartalmazzon egy-egy szokozzel elvéalasztva, az atomok sorszamait. Minden szam I és N
ko6zotti egész szam legyen.

A program futasanak eredményeként a molekula. kiszoveges allomény keletkezik (amit a
meter konyvtar készit). Ennek els6 soraban a végrahajtott kozepen miiveletek szama van,
a masodik sor pedig a holwvan miveletekkel kozolt megoldast, tehat a molekula atomjainak

sorozatat tartalmazza normalis esetben. Ha a program hibasan fut, akkor az elsé sorban a -1
szadm van, a masodik sor padig a hibaiizenetet tartalmazza.

molekula.be
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Korlatozas

A program nem olvashat és nem irhat semmilyen f4;lt.

Ponzozas

Ha a végrehajtott kozepen miiveletek szama K, akkor az alabbiak szerinti pont jar.
K < (3*N)/2 : 5 pont,

(3*N)/2 <K <2*N : 4 pont,

2*N< K <N*log: N : 3 pont,

N*log; N<K <N*N : 2 pont,

N*N<K : 0 pont
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