Olimpiai Valogatoverseny 2011

1. feladat: Vendégség (35 pont)

Egy rendezvényre sok vendéget hivtak meg. A szervezdk feljegyezték minden vendég
érkezési és tavozasi idejét. A szervezOk szeretnék tudni, hogy ki az a vendég, aki a
legkevesebb mas vendéggel talalkozott. Két vendég, akiknek érkezési idejiik al illetve a2,
tavozasi idejiik pedig b1 illetve b2, akkor és csak akkor taladlkoztak, ha al<h2 ¢s a2<bl.

Készits programot (vendeg.pas, vendeg.c, ...), amely kiszamitja, hogy ki az a vendég,
aki a legkevesebb masik vendéggel talalkozott!

A vendeg.be szoveges allomany elsé sordban egy egész szam van, a vendégek N szdma
(ISN<I 000 000). A tovabbi N sor mindegyike két egész szamot tartalmaz egy szokodzzel
elvéalasztva, az elsé szam E a vendég érkezési, a masodik szam T pedig a vendég tdvozasi
ideje. (ISE<T<100000). A vendégeket az 1I,...,N szamokkal azonositjuk. A bemenet i+7-edik
soraban van az i. vendég adata.

A vendeg ki szoveges allomany elsd és egyetlen sora két egész szamot tartalmazzon, egy
szokozzel elvalasztva, az elsé annak a vendégnek a sorszdma legyen, aki a legkevesebb masik
vendéggel talalkozott. A méasodik szdm pedig azon vendégek szdma, akivel talalkozott! Tobb
megoldas esetén barmelyik megadhat6. Sajat maga nem szamit be a talalkozott vendégek
kozé. Tobb megoldas esetén a legkisebb sorszamut kell megadni.
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2. feladat: Kiegyensulyozott keres6fa (30 pont)

Rendezett adatsorozatban egy adatelemet bindaris kereséssel is megkereshetiink. Ha
gyakran kell ilyen keresést végezni, akkor elhelyezhetjiik az adatokat binéaris fa
adatszerkezetben. Egy binaris fat keres6fanak neveziink, ha minden p pontjara teljesiil, hogy
ha a g pont p bal-részfajaban van, akkor g-ban kisebb adat van, mint p-ben, és ha az r pont p
jobb-részfajaban van, akkor r-ben nagyobb adat van, mint p-ben. Binaris keres6fa esetén egy
adat megkereséséhez legrosszabb esetben annyi 0sszehasonlitast kell tenni, ahany pontja van
a fanak a leghosszabb, gyokértdl levélig tartd uton. Ezért, érdemes kiegyensulyozottad tenni a
fat. Azt mondjuk, hogy egy binaris fa kiegyensulyozott, ha barmely p pontjara teljesiil, hogy a
bal-részfajaban €s a jobb-részfajaban levd pontok szdma legfeljebb eggyel tér el.

Ha az a;<a,<...<ay rendezett sorozat elemeit kell elhelyezni egy bindris keres6faban, akkor
elegendé megadni azt, hogy a fa minden pontjaban melyik indexii elem van.

Készits programot (kerfa.pas, kerfa.c, ...), amely elkészit egy /N-pontl
kiegyensulyozott binaris kereséfat!

A kerfa.be szoveges allomény elsd és egyetlen sora egy egész szamot tartalmaz, a
binaris keres6fa pontjainak N (ISN<20000) szamat. A kereséfa pontjait az 1,...,N szamokkal
azonositjuk.

A kerfa.ki szoveges allomany pontosan N sort tartalmazzon, soronként harom egész
szamot, szokozokkel elvéalasztva. Az i-edik sorban a bindris keres6fa i. azonositdjii pontjanak
adatai legyenek. Az elsé szdm a pontba helyezendé adatelem sorszdma legyen. A masodik
szam a bal fill sorszdma, a harmadik pedig a jobb fill sorszdma. Ha a pontnak valamelyik fia
hianyzik, akkor a 0 szdmot kell megadni. Tobb megoldas esetén barmelyik megadhato.
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kerfa.be kerfa.ki
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3. feladat: Két gép (35 pont)

Egy vallalkozo alkatrészeket gyart két gépén. Mindkét gép képes elvégezni ugyanazt a
miiveletet, azonban nem feltétleniil azonos id6 alatt. N alkatrész var megmunkalasra,
mindegyikrdl tudjuk, hogy mennyi id§ alatt lehet az elvégezni az A, illetve a B gépen. A
vallalkoz6 szeretné tudni, hogy legjobb esetben mennyi id6 alatt lehet elvégezni az Osszes
alkatrészen a kivant miiveletet. Az egyes alkatrészeket tetszéleges sorrendben lehet
feldolgozni.

Készits programot (ketgep.pas, ketgep.c, ...), amely kiszdmitja, hogy legjobb
esetben mennyi id0 alatt lehet elvégezni az dsszes alkatrészen a kivant miiveletet!

A ketgep.be szoveges allomany elsd sordban egy egész szdm, az alkatrészek N szama
(ISN<5000). A kovetkez6 N sor mindegyikében két pozitiv egész szam van, szokodzzel
elvalasztva. Az els6 szam az az id6, amely alatt az 4 gép, a masodik pedig az az id6, amely
alatt a B gép elvégzi az alkatrészen a sziikséges miiveletet. Minden id6 értéke legfeljebb 100.

A ketgep.ki szoveges allomany elsd és egyetlen sordba egy egész szamot kell irni, azt a
legkisebb id6 értéket, amely alatt el lehet végezni az dsszes alkatrészen a kivant miiveletet!

Példa:
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